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https://www.horizonte.group/gruppe/hg-technik/
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Eine Auswahl unserer Referenzen*

Unser Kundenportfolio (seit 2014):

= Kunden aus ganz Deutschland und der Schweiz
= Stadtwerke, Regionalversorger, Kommunen und Konzerne

= |mmobilienwirtschaft und Messdienstleister

Unsere aktuellen Mandate und Projekte:

= Begleitung zur Marktbereitschaft Warme und Contracting

= E-Mobilitatskonzepte & intelligentes Lade- und Lastmanagement
= Netzanschlussprozesse (Bezug und Einspeisung)

= Redispatch 2.0

= Entwicklung von Kundenportalen und Apps

= Digitalisierungsstrategien

= Smarte Geschaftsmodelle

= Change Management und Prozessoptimierung

= Montage von modernen Messeinrichtungen und intelligenten

Messsystemen (metelligent)
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* Eine Vielzahl von Referenzen sind auf-
grund von NDAs tlw. nicht offenlegbar
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18:00 — 18:05

S

BegriRung & Vorstellung
Bestandsanalyse 18:05 - 18:15

18:15-19:30

Potentialanalyse

19:30 — 20:00

Fragen und Diskussion

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG



&/éfiéﬁ H

Quantifizierung und Bewertung der Warmeenergiebedarfe

Ableitung von Warmedichten und Warmeliniendichten

Ubersicht Energieinfrastruktur und Bebauungsstrukur
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Warmesteckbrief Kevelaer k H

gesamter Warmebedarf CO,-Emissionen Warme
ca. 284 GWh/a 74.834 Tonnen/a

Warmbedarf nach Energietrager

1,22%___ 314% " 0,62%
1,94%

Sanierungsstatus
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m Strom (Nachtspeicher) mGas = Ol mNahwarme =WAarmepumpe © Sonstiges (v.a. Kohle)
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Vertellung Warmebedarf (in MWhJe Baublock)
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Verteillung Sanierungsstand (Baublocke)
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Einsparpotential durch Gebaudesanierung k H

Entwicklung Gesamtwarmebedarf
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Gesamtwarmebedarf Aktuell Gesamtwarmebedarf 2030 Gesamtwarmebedarf 2035 Gesamtwarmebedarf 2040 Gesamtwarmebedarf 2045
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BegriiBung & Vorstellung 18:00 — 18:05

ENEREREISS 18:05 - 18:15

3 |J Potentialanalyse 18:15 - 18:20

Ubersicht der untersuchten Wiarmepotentiale 18:20 - 18:30

Vorstellung Grundlagen, Methodik und Ergebnisse (nach Potentialen) 18:30 - 19:20

19:20-19:30

Ergebnisiibersicht Potentialanalyse

Fragen und Diskussion 19:30 — 20:00
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KEVELAER H

Quantifizierung und Bewertung des Einsatzpotenzials erneuerbarer Warmequellen

Ableitung von MaRnahmen zur weiteren Bewertung und ErschlieBung von Warmequellen

Ermittlung der Energieeinsparpotentiale
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Warmversorgungsoptionen k HG

Q

—

Warmeversorgung aus Warmeversorgung Warmeversorgung
Gasnetz mit Warmenetzen mit Einzelheizungen

mit griinen Gasen Thermische Netze Auf Basis erneuerbarer Energien

(Wirme und Kalte auf Basis (v.a. Warmepumpen)
erneuerbarer Energien)
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Verschieden Arten von Potentialen k H

,Das in einem bestimmten geographischen Raum in einer
bestimmten Zeitspanne theoretisch nutzbare physikalische

theoretisch Energieangebot (z.B. Sonneneinstrahlung innerhalb eines

Jahres).” Q
technisch

,Teil des theoretischen Potentials, das unter Beachtung
wirtschaftlich technischer Restriktionen nutzbar ist.”

,Teil des technischen Potenzials, das wirtschaftlich genutzt
realisierbar werden kann und unter volks- oder betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten betrachtet wurde.”

,Potenzial das unter dem Einfluss verschiedener Restriktionen
und Hemmnissen (z.B. Flachenrestriktionen) oder Anreizen
(z.B. FordermaRnahmen) tatsachlich erschlossen wird.”
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welche Potentiale wurden untersucht?

oberflachennahe
Geothermie

Seewasserwarme

Solarthermie

GroBwarmespeicher

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG

mittlere und tiefe
Geothermie

Abwasserwarme

industrielle Abwarme

Power-to-X (Wind, PV)
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Flusswasserwarme
Trinkwasserwarme
Biomasse

Regionale Stoffkreislaufe
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Exkurs: Funktionsweise einer GroBwarmepumpe k H

Elektrische Energie

GroRBwarmepumpe

Quellenergie Warmenetz

20 H

Kompressor

Verdampfer VerflUssiger

Warmetauscher

Quelltemperatur: 10-25 °C Netztemperatur: 12-70 °C

Entspannungsventil
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Oberflachennahe Geothermie k H

*  Erdkollektoren
* inden obersten 2 Metern des
Bodens
* Erdsonden
*  bis 400 Meter
* Grundwasserbrunnen
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Erdwarmekollektoren - Geothermische Ergiebigkeit k

- - Legende X

Erdwéarmekollektoren
W/m?fur 1800 (2400) h/a

40 (32)
20 bis 30 (16 bis 24)
10 (8)

Lockergesteinsmachtigkeit
unter 1 m

Im ersten Tiefenmeter steht

bereits Grundwasser an

| Nicht bewertet

sola > A A S 3B

K& . MaRstab 1:68.247
" ©GDNRW, © Geobasis NRW

: 0 1 2 3km s

)
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Wasser-und
Heilquellenschutzgebiete

Enbou weulessn

W Zone tuna2
Wessetwitschafich kritisch
W zoos 3und 34
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therm. Ergiebigkeit und wasserrechtl. Schutzgebiete

Legende
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Wasser-und
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Einbau unzulassig
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. Schutzgebiet
Oberflachengewasser
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Erdwéarmekollektoren

W/m?far 1800 (2400) h/a
40 (32)
20 bis 30 (16 bis 24)

10 (8)

Lockergesteinsmachtigkeit
unter 1 m

Im ersten Tiefenmeter steht
bereits Grundwasser an

Nicht bewertet
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Erdwarmesonden (40m) - Geothermische Ergiebigkeit km H
LS W T T T ;
S . N\\@W SN <

Erdwarmesonden
Warmeleitfahigkeit (W/m-K)
B oot 35
B setrout (30-34)

B oqut 25-29)
gut (2.0-2,4) i
ja

mittel (15-1,9)
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(0,5-0,9)
(<0,9)

Malstab 1:68.247
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therm. Ergiebigkeit und wasserrechtl. Schutzgebiete
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Oberflachennahe Geothermie k H

Standortbedingungen:

«  Wasserwirtschaft: Teilweise unzulassig (Wasser- und Heilquellenschutzgebiete)

« Hydrogeologie: keine sensiblen Bereiche

Geologische Charakteristik:

« Teils Lockergesteinsmachtigkeit < 1m, teils Grundwasser im ersten Tiefenmeter

Technische Potenzialbewertung:

« Erdkollektoren: Entzugsleistung 20 - 40 W/m? (bei 1800 Betriebsstunden pro Jahr)

« Erdsonden (40m): Warmeleitfahigkeit 2,5 - 2,9 W/m*K, Entzugsleistung ca. 50 W/m (bei 1800 Betriebsstunden pro Jahr)
« Grundwasserbrunnen: nur Gber Pumpversuch zu ermitteln, Grundwasserschichten in Kevelaer unbekannt
Genehmigungsverfahren:

«  Abstimmung mit Unterer Wasserbehorde notwendig

Das Potenzial der oberflachennahen Geothermie ist in Kevelaer relevant. Geothermie kann besonders im Winter eine gute
Erganzung zu anderen Warmequellen darstellen. Eine Quantifizierung des Potenzials ist ohne verfligbare Flachen schwierig. Trotz

wasserwirtschaftlicher Einschrankungen bietet es Ansatze fir eine nachhaltige Warmeversorgung, erfordert jedoch sorgfaltige
Planung und behordliche Abstimmungen.
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Oberflachennahe Geothermie - Beispielflache

Grundflache
JAZ
Entzugsart

Spezifisische Entzugsleistung
Bohrtiefe

Abstand der Sonden
(VDI 4640)

Entzugsleistung

1.800 Betriebsstunden

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG

59.000 m?
3,5
Erdsonden Erdkollektoren
50 W/m 25 W/m?
40 Meter -
7m -
2,4 MW 1,48 MW
Jahresarbeit Warme
6,07 GWh/a (2%) 3,72 GWh/a (1,3 %)
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Oberflachennahe Geothermie k H

theoretisch

theor. Anteil am

Gesamtbedarf unbegrenzt

Einschatzung hoch
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Grundwasserbrunnen (Windmuhlenstr.) k H

Hinweis aus letzter
Offentlichkeitsveranstaltung

Drei stillgelegte Brunnen in der WindmuhlenstralSe wurde Giberpriift

Brunnen wurden bis 1976 betrieben

Brunnen liegen heute in Wasserschutzzone 3A

In den Archiven existieren keine Daten zu Temperaturen, Fordermengen oder Ausbau
der Brunnen

Als Kalkulationsgrundlage fur die Abschatzung des Potentials die Werte der aktuellen
Trinkwasserbrunnen in Kevelaer herangezogen

resultierende Annahmen: 1 Mio. m%a Fordermenge, 8-10 °C konstant Gber das Jahr,
JAZ=3
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Grundwasserbrunnen (Windmuhlenstr.) v HG

Sensitivitat Warmepotenzial Brunnen Windmhlenstr.
12 GWh/a

10,5 GWh/a

10 GWh/a

8,8 GWh/a

8 GWh/a

7 GWh/a

6 GWh/a
5,3GWh/a

4 GWh/a 3,5 GWh/a
2 GWh/a
0 GWh/a

2K Wm3K W4K WM5K H6K

Jahresfordermengen
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Grundwasserbrunnen (Windmuhlenstr.) k H

theor. Anteil am

A
Gesamtbedarf 4%

Einschatzung gering
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Ubersicht Tiefengeothermie

* Nutzung von Erdwarme aus Tiefen > 400 Metern bis mehreren
Tausend Metern

- Ziele:

*  Gewinnungvon Warme zur Beheizung von Gebauden und zur
Einspeisung in Warmenetze.

« Beitrag zur nachhaltigen Energieversorgung und Reduktion von CO,-
Emissionen.

* Vorteile:

» Stabile und wetterunabhangige Energiequelle.
* Hohe Energieeffizienz und langfristige Versorgungssicherheit.
* Geringer Platzbedarf und lokal verfligbar.

* Nachteile:
« Hohe Anfangsinvestitionen fiir Bohrungen und Anlagen.

* Unsicherheiten bei der exakten Bestimmung des geothermischen
Potenzials.

« lLangwierige Genehmigungsverfahren und technische Risiken

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG 28.082024 KWP Kevelaer | Offentlich keitsbeteiligung
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Geologische Voraussetzungen und §
Genehmigungsanforderungen fur Tiefengeothermig™* HG

S

Geeignete Gesteinsformationen: :
«  Kohlenkalk (Karbon)
Massenkalk (Devon)

Entnahmemenge (Forderrate):
Ublich: 20— 100 I/s (abhangig von der Bodenschiittung)
*  Bestimmung der Schittung & Entnahmemenge nur durch
Probebohrungen moglich
Zieltiefe und Temperaturbereiche:
« 1.000 m bis > 3.000 m Tiefe
Entspricht: 40 — 120 °C
- Ca.3°Cpro 100 Meter Tiefe

ca.20-40°C

Erdwarme als bergrechtlicher Bodenschatz (Bei '
Fernwarmenutzung)
« Bergbauberechtigung als Feld muss beantragt werden
Jede Bohrung wird bgrgrechtlich begleitet und wird ' '
wasserrechtlich gepriift. Massenkalk in Bearbeitung |

Ab 1.000 Metern Bohrtiefe ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung
zu erbringen.

oesrorng
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Kosten und Kooperationsmaoglichkeiten fur k I-D
Tiefengeothermie in der kommunalen Warmeplanung =&

- Bohrkosten:
*  Durchschnittliche Kosten: 2.500 — 3.000 € pro Bohrmeter

« Kosten fiir vollstandige Bohrung (zwei Bohrungen fir Vor- und Riicklauf): ca. 7 Mio. € bei 1.000 m Tiefe

* |Interkommunale Zusammenarbeit:

*  Gemeinsame Probebohrungen mit naheliegenden Kommunen zur Kostenreduktion.
« Geteilte Erkenntnisse Uber Schuttung, Entnahmemenge und Forderrate.
« Erhohte Erfolgschancen durch Kooperation bei geologischen Untersuchungen.

langfristig Potenzial flir eine nachhaltige Warmeversorgung
stabile und wetterunabhangige Energiequelle
hohe Investitionskosten, technische Risiken und umfangreicher Planungsaufwand

Wirtschaftlichkeit zeigt sich oft erst nach kostspieligen Probebohrungen und Genehmigungsverfahren
sollte im kommunalen Kontext mit Bedacht geprift und im Vergleich zu anderen erneuerbaren Energien
abgewogen werden
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Tiefengeothermie k H

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

Einschatzung
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Umweltwarme k H

Umgebungsluft

See- und
Flusswasser

Abwasser

(GroR3)-
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Verteilung Warmebedarf und Quellen (monatlich) & HG

Temperaturen verschiedener Warmequellen und Warmebedarf

25,00 °C 18%
Warmebedarf vor allem im
Winter, im Sommer sehr gering 16%
20,00 °C
14%
AuBenlufttemperaturen im 12%
Sommer sehr hoch, dafir 15,00 °C

gering, wenn Warme benotigt 10%

10,00 °C
Wassertemperaturen im

8%
6%
korrelieren mit AuRenluft mit 1-
2 Monaten Verzug 5,00 4%
2%
Abwassertemperatur mit II I I
0,00 °C 0%

geringerer Schwankung im Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August ~ September ~ Oktober ~ November Dezember

Winter mmm Umgebungsluft  mmmm See- und Flusswasser, Trinkwasser s Abwasser == \Warmebedarf
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AuBenluft k H

Grundsatzlich unlimitiertes Warmepotenzial der Umgebungsluft fur
dezentrale Einzelversorgung und Versorgung in Warmenetzen

Bendtigte Strommenge zum Betrieb der Luft-Wasser-Warmepumpe
fir ein durchschn. Einfamilienhaus:
6,4 MWh pro Jahr (beiaz=2,7)

Limitierung 1: Grenzwerte fir Gerduschemissionen = Fir die Einhaltung sind Wohn- und
Mischgebiete mit sehr hoher Baudichte ungeeignet

- in Kevelaer wenig Einschrankungen

Limitierung 2: Platzbedarf zur Aufstellung vor dem Gebaude (2 — 4 m?)

Limitierung 3: Leistungsfahigkeit des Stromnetzes in Abstimmung mit dem Netzbetreiber
- in Kevelaer perspektivisch wenig Einschrankung
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AulBenluft

theor. Anteill am
Gesamtbedarf

Einschatzung
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theoretisch

unbegrenzt

hoch
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Prinzip Wasser-Wasser-Warmepumpe k H

Kalt Warm
[ ]
~2-6°C ~40-70°C
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Ergebnis Potenzialermittlung Seewasserwarme k H

Identifikation der Kiesgrube Abstimmung mit
privatem Betreiber

Hidderath aufgrund von Flache
und unmittelbarer Nahe zu den
Warmeverbrauchern in Kevelaer.
Ubrige Seen sind entweder zu

klein oder zu weit weg von Genauer Eintrag in

moglichen Abnehmern den See ist nicht
bekannt
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Parameter zur Entnahme von Flusswasser k H

Z Entnahme von 10% des Durchflusses der Niers

S Abkudhlung des Flusswassers nach
Wiedereinleitung von 3 °C

& Minimale Temperatur bei Wiedereinleitung von 1 °C
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Ergebnis Potenzialuntersuchung Niers k H

Quellleistung: ca. 8 MW |

Mogliche WP-Leistung:
12 MW

Elektrische Leistung WP: ca.
4 MW

JAZ: 3

Ubrigen Flisse in Kevelaer weisen nicht

ausreichend Durchfluss fiur sinnvolle
Entnahme auf
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Mogliche Entnahmestandorte (Beispiele) k H

Entnahmeorte mit
Nahe zu potentiellen
2 Warmesenken sind zu

=X
- priorisieren

Eluswkrme' riebshof, 48 GWh/a o,

chrwelen 26

3
swérme Niers~Kevelaer, 48 GWh/a ;5 .

: 4
Vs .

& e

. . o
SN ST

/s v et

o ' 28
‘## % -
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Flusswasserwarme k H

theoretisch

theor. Anteil am 17%
GCesamtbedarf (pro Entnahme)

Einschatzung hoch
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Abwarme aus Abwasser - Entnahmeméglichkeitenk HG

\LLFAHRTSSTADT

Verbraucher

Wam- |
wasser

Heizzentrale T Klaranlage

A. Enthahme im Kanalnetz

Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
kessel speicher pumpe kraftwerk

.I

Nahwémenetz bis 80°C

)

B. Entnahme im Zulauf der
Klaranlage (Pumpwerk)

O
Abwasserkanal 12 bis 20°C

Warmetauscher

Warmeentnahme Wiarmeentnahme
Kanalnetz Zulauf Klaranlage
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Bewertung von Abwasser als Warmequelle k H

Zulauf
Klaranlage

Pumpwerk

Volumenstrome

Warmeleistung

Genehmigungsaufwand

Leistungsminderung
durch Biofilm

Nahe zu
Warmeabnahme

ErschlieBungsaufwand
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Ubersicht Abwasserwarmepotenzial Kevelaer k H

Klaranlage
Pumpwerk
Netz >DN800

Netz >DN1200
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Ergebnis Potenzialuntersuchung Pumpwerk k H

Quellleistung: 0,66 MW |

Mogliche WP-Leistung:
0,9 MW

Elektrische Leistung WP:
0,24 MW

JAZ: 4
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Abwasserwarme Pumpwerk k H

theoretisch

theor. Anteil am

(o)
GCesamtbedarf 2,8 %

Einschatzung sehr hoch
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Ergebnis Potenzialuntersuchung Klaranlage k H

Quellleistung: ca. 2,4 MW |

Mogliche WP-Leistung:
3,2 MW

Elektrische Leistung WP: ca.
0,8 MW

| IAZ: 4 |

? jedoch weite Entfernung zum bebauten Gebiet
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Abwasserwarme Klaranlage k H

theoretisch

theor. Anteil am

(o)
GCesamtbedarf ca. 107%

Einschatzung gering-mittel
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Rechtliches zur Trinkwassernutzung k H

Verbande positionieren sich
Steigende Trink- aktuell mehrheitlich fur eine
wassertemperaturen thermische Nutzung von

: : Trinkwasser
Trinkwasserverordnung schlielst

thermische Nutzung von
Trinkwasser aus

- Eine Novellierung der
Steigender Bedarf an Trinkwasserverordnung in den
b :
Cederbare kommenden Jahren ist zu
Warmequellen
erwarten
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Trinkwasserforderung in Kevelaer k HG

Funf Brunnen fordern aktuell das im Trinkwassernetz genutzte Wasser in Kevelaer

Die jahrliche Foérdermenge liegt bei 1,7 Mio. m?® Trinkwasser pro Jahr

Das geforderte Trinkwasser weist im Jahresverlauf geringe Temperaturschwankungen
auf

Eine Warmeentnahme wirde idealerweise unmittelbar im Zuge der Forderung des
Trinkwassers geschehen
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Warmepotenzial Trinkwasser in Kevelaer k H

Sensitivitat Warmepotenzial Trinkwassernetz
20 GWh/a

18 GWh/a 17,3 GWh/a

16 GWh/a

14,4 GWh/a

14 GWh/a
12 GWh/a 11,6 GWh/a

10 GWh/a 8,7 GWh/a

8 GWh/a
6 GWh/a 5,8 GWh/a
4 GWh/a
2 GWh/a
0 GWh/a

2K B3K m4K m5K m6K

Jahresférdermengen

Auf Jahresfordermengen gerechnet, mogliche Temperaturentnahme (2-6 °C) ist noch nicht

rechtlich definiert.
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Trinwasserwarme

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

Einschatzung
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Solarthermie (Freiflache) k H

* Acker- und Griinlandflachen: 6.702 Hektar

- eher theor. Potential aufgrund hoher Nutzungskonkurrenz zu landwirtschaftlicher Nutzung

* Von Stadt beschlossene Obergrenze fiir Freiflachen PV: 80 Hektar

- steht in Konkurrenz zu Solarthermie

- Nahe zu kinftigen Warmenetzen noétig, um lange Transportleitungswege d.h. hohe Investitionen und
Warmenetzverluste zu vermeiden

- Die privilegierten Flachen entlang der Autobahn A57 kdnnen daher ausgeschlossen werden

« Wasserschutzrechtliche Einschrankungen sind zu beachten

Prinzipiell besteht hohe Nutzungskonkurrenz zwischen
Solarthermie und Photovoltaik
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Solarthermiepotenzial — Freiflachen (Beispielﬂéche)kmm H

Flachenberechnung
Grundrissflache 59.000 m?
Eignungsfaktor 35%

Mogliche Bruttokollektorflache

20.000 m?

Spezifischer Warmeertrag

Flachkollektoren ;.
Flachkollektoren

Réhrenkollektoren

Réhrenkollektoren

max

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG

328 kWh/m?Brutto

410 kWh/m?Brutto

456 kWh/m?Brutto

548 kWh/m?Brutto
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Erzeugungsprofil Solarthermie

Jahresdauerlinie solare Erzeugung (Ritter XL)

5.000 -
4.500
4.000 Solare Erzeugung —
3.500 ] a
3.000 -
2.500
2.000 -
1500 f \
500 ] —
. —
0 i
o (@] o o o o o (@] (@] (@] o o o o o (@] o o
o o o o [w»] o (e ] (e ] (e ] (] (e ] o (e ] o (e ] (e ] o
Tp] (@] Tp] (@] Tp] (@] [Tp] (@] [Tp] (@] [Tp] o [Tp] o [Tp] (@] Tp]
-— - o™ o~ (4] (40 g I ] T ] (o] (o] P~ P~ [+0] +0]
Stunden
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| D/:? Abwarmepotenziale

von z.B. Abwasser
stehen ebenfalls im
Sommer zur
Verfligung

Sehr geringe
Eignung von
Solarthermie fur
die Warmewende
in Kevelaer
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Solarthermie - Freiflachen k H

theoretisch

theor. Anteil am saisonal
Gesamtbedarf unbefrenzt

Einschatzung gering-mittel
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l 'I WALLFAHRTSSTADT

Solarthermiepotenzial - Dachflachen

- |dentifizierung geeignete
Dachflachen gem. Solarkataster NRW |

__posenbroecks-

- geeignete Dachflachenbereiche
verfligen Uber eine
Strahlungsenergie von 800
Kilowattstunden pro Quadratmeter
pro Jahr

* Fir die Nutzung thermischer W » ; ‘%{
Anlagen wurde bei geneigten | & & /i ] : \‘k ¢
Ddchern eine MindestflachengroRe - ? oy wy e : f}@ﬂm‘

von funf Quadratmetern zugrunde
gelegt

/ 7 & s RIS

« Flachdacher missen bei . @ e
- .(/ 'Qo “s\ E
Aufstanderung der Module / 3T e Q‘\
mindestens 12,5 Quadratmeter far &, y /‘\éz&;f%

die Solarthermie-Nutzung aufweisen Quelle: Solarkataster NRW
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Solarthermiepotenzial - Dachflachen k H

Flachenberechnung

Geeignete Dachflache 865.000 m?

Aufstellungsfaktor 35%

Daraus folgende Bruttokollektorflache: 302.750 m? _
SECHISCUEA L e Dachfllsé'ecjhlfr(\)noﬁ)tzu ng DachfIZiLigrﬁjtzu ng

Flachkollektoren 328 kWh/m?Brutto 99 GWh/a 9,9 GWh/a

Flachkollektoren 410 kWh/m?Brutto 124 GWh/a 12,4 GWh/a

Rohrenkollektoren 456 kWh/m?Brutto 138 GWh/a 13,8 GWh/a

Rohrenkollektoren, ., 548 kWh/m?Brutto 166 GWh/a 16,6 GWh/a
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Industrielle und Gewerbliche Abwarme k HG

* bisweilen nur 1 relevantes Abwarmepotential identifiziert:

ca. 6,8 GWh
konstanten zeitliche Verfligbarkeit
prinzipielle Bereitschaft zur Auskopplung der Warme besteht seitens des Unternehmens

hoher Auskopplungsaufwand
- Lage: Industrigebiet Ost

 auf Grundlage von Befragung der Industrieunternehmen und Betriebe keine weiteren bzw.
ausreichenden Daten verfugbar

- warten auf vollumfagliche Daten ab dem 01.01.2025 - gesetzliche Verpflichtung der
Unternehmen Daten auf der Plattform fir Abwarme bereitzustellen
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Inhalte Plattform fUr Abwarme k H

h 1. Name des Unternehmens,

m'i] 2. Adresse des Standortes oder der Standorte, an dem die Abwarme anfallt,

212 3.diejahrliche Warmemenge und maximale thermische Leistung,

U U]
:' ] 4. die zeitliche Verfugbarkeit in Form von Leistungsprofilen im Jahresverlauf,

J-

L

X 5. die vorhandenen Moglichkeiten zur Regelung von Temperatur, Druck und Einspeisung,

& 6. das durchschnittliche Temperaturniveau in Grad Celsius.
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industrielle Abwarme k H

theoretisch

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

Einschatzung
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lokale Biomasse

= Biomasse aus regionalen
Stoffkreislaufen konnen zur
Warmeproduktion bzw.
Brennstoffherstellung
genutzt werden

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG

Olhaltige
Biomasse
(z.B. Raps, Soja,
Olpalme)
. G

Holzartige
Biomasse

28.082024 KWP Kevelaer | Offentlichkeitsbeteiligung

Stéarkehaltige
Biomasse
(Z.B. Mais, Getreide) Halmgutarﬁge
Biomasse
(z.B. Stroh, Gras)

Biomassenanlagen

Aquatische
Reststoffe / Biomasse
Abfallbiomasse (z.B. Mikroalgen)
(z.B. Exkremente,

Bioabfall)

. ~
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Feste Biomasse aus Agrar- und Waldflachen k H

- Kevelaer besitzt knapp 62 ha Waldgebiet

- grolStenteils Eiche, Kiefer und Buche

* Nachhaltig konnen dem Wald jedes Jahr etwa 216 Erntefestmetern ohne Rinde (Efm. 0.R.) entnommen werden
(gewichteter Brennwert der jeweiligen Holzarten etwa 1,83 MWh/Efm)

- weitere 120 ha Gehdlzflache, jedoch keine genauen Zahlen zur Menge der anfallenden Griinabfalle = statistisch
ca. 5 FM/ha = 600 FM Geholzschnitt

Altholz 216 FM 0,4 GWh/a
Geholzschnitt 600 FM 0,84 GWh/a
Gesamt 816 FM 1,24 GWh/a
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Biomasse (fest)

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

Einschatzung
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theoretisch
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Optionen zur Nutzung gasféormiger Biomasse k H

1 2

Nutzung in zentralen
Blockheizkraftwerken zur Strom- und
Warmegewinnung

Aufbereiten auf Biomethanqualitat,
Verteilung im Erdgasnetz
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Ungenutzte Biomasse aus lokaler Landwirtschaft k HG
far Biogas

12 Betriebe in Kevelaer mit Biomasse fiir Biogasproduktion, jedoch ohne Biogasanlage

37.000 t feste und fliissige Biomasse pro Jahr

Hihnermist, Rindergulle, Schweinegllle, sowie Silagen aus Gras & Mais.

Theoretisch ca. 1,5 Mio. Nm? Biogas

Theoretische Energiemenge: 8,78 GWh/a
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Genutzte Biomasse aus lokaler Landwirtschaft k I-KJ
fUr Biogas

1 Betrieb in Kevelaer mit Biomasse flir Biogasproduktion und eigener Anlage
 hauptsachlich Mais & Getreide

* 2,3 Mio. Nm? pro Jahr => liber 60% des in Kevelaer vorhanden Biomassepotentials
- Energiemenge ca. 13,8 GWh/a

- mittels Biogas-BHKW ca. 7 GWh/a

- Wunsch des Betreibers auf Anlagenerweiterung um 1,7 Mio.Nms3
- zusatzliche Energiemenge ca. 10,2 GWh/a (mittels eines BHKW ca. 5 GWh/a)

- Satelliten-BHKW in der Stadt Kevelaer zur Einspeisung in ein kunftiges Warmenetz ware fur den Betrieb
vorstellbar
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Biomasse (gasformig) k H

theoretisch

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

Einschatzung
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Gasnetztransformationsplanung Gelsenwasser k

\] J G = "--\___\7 S
o = T

Kervenheim

Kervendonk ¥

&
(L]
Legende
Gasversorgungsleitungen
Mitteldruck
=== Hochdruck
Winnekent

Standort Warmequellen_LANUV
% Deponie-, Kldr, Grubengas
& Industrielle Abwarme
& Biogasanlagen
pot. H2-Kernnetz
= Thyssengas
vor. Warmeplanungsgebiete
[ dez. individuelle Warmevers.
[_] priifgebiet
[] warmenetzgebiet
[ wasserstoffnetzgebiet
pot. neue Versorgungsleitungen
==== Gas-Hochdruck
Gas-Mitteldruck
Warmeleitung

GELSENWASSER
ENERGIENETZE
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Absicht zur Einspeisung von
Biomethan in bestehendes
Erdgasnetz

ggf. Biogas Uber Sammelleitungen
in einer zentralen
Aufbereitungsanlage
zusammengefuhren, um
anschlieBend als Biomethan
einzuspeisen

Durch heute bereits in Betrieb
und in Planung befindliche neuen
Biogaseinspeiseanlagen kdnnen
laut Planung der GWN bis 2045
im Netzgebiet der Stadt Kevelaer
die reduzierten
Gasnetznutzungsmengen durch
grine Gase substituiert werden
(in blau gekennzeichnete Gebiete)
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Vorstellung Power-to-X

\ ( vo
ONS Toon Warmenetz/-
yﬂ éﬂ e Power-to-Heat . /
== speicher

Schwankende
EE-Erzeugung

s Warmekunde

Stromkunde

Stromnetz

|
P2pP/

Stromspeicher

Methanisierung

v

\ 4
Erdgasnetz

PtG/Elektrolyse
H,
I

Gasspeicher

v v v

Industrie Mobilitat Stromerzeugung
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Power-to-X fur die Warmewende

Power-to-Heat Power-to-Gas

Direkte Umwandlung von Umwandlung von
Uberschussstrom (v.a. im Uberschussstrom in griine
Sommer) in Warme Gase

Vorteil

kann zu einem spateren Zeitpunkt
in Warme gewandelt werden —
kein direkter regionaler
Zusammenhang zwischen
Erzeugung und Verbrauch notig
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Power-to-X &Eﬁ"‘éﬁ I-n

(prognostizierte ) installierte Strom-Leistungen in Kevelaer
aus Sonne und Wind bis 2045

\ _{

[

Windkraft

38,12 MW

Quelle: Marktstammdatenregister
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regionaler Uberschussstrom (theoretisch) k H

Stunden mit Uberschussstrom Wasserstoffpotenzial aus Uberschussstrom
6900 h 100,00 GWh
88,01 GWh
6800 h 6784 h 90,00 GWh
6723 h 80,00 GWh 75,26 GWh
6700 h
6600 h 70,00 GWh 62,72 GWh
6600 h 60,00 GWh
48,93 GWh

6500 h 50,00 GWh
6400 h 6386 h 40,00 GWh

30,00 GWh
6300 h

20,00 GWh
6200 h 10,00 GWh
6100 h B S S D 0,00 GWh D

2030 2035 2040 2045 2030 2035 2040 2045

« Speicher missten vorhanden sein, um den produzierten Wasserstoff langfristig speichern zu kénnen
« es existieren hierfir aktuell technische Hurden

« die Stromerzeugungs-Anlagen versorgen auch Einwohner aus benachbarten Gebieten

« die hier dargestellten Potenziale sind als theoretische Potenziale zu verstehen

« Abstimmung mit Gasnetztransformationsplan der GWN zu empfehlen (,Wasserstoffkernnetz")
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Wassertoff (regional) k H

theor. Anteil am

(o)
Gesamtbedarf > 17 % (2030)

Einschatzung niedrig-mittel
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thermisches Abfallbehandlung kK HG

 Abfall: wird vollstandig zu der Versorgungsanlage in Kamp-Lintort gebracht, kein Zugriff
moglich = kein Potential

* Klarschlamm: wird ausgefault und eingedickt und anschlieend zur Klaranlage nach
Geldern gebracht, wo er entwassert wird. AnschlieSend wird er in verschiedenen

Kraftwerken und Miullverbrennungsanlagen in der Region aulRerhalb von Kevelaer
verbrannt. Kevelaer selbst besitzt keine solche Anlage
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thermisches Abfallbehandlung k H

theor. Anteil am

(o)
Gesamtbedarf 0%

Einschatzung kein Potential
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BegriiBung & Vorstellung 18:00 — 18:05

S

ENEREREISS 18:05 - 18:15

3 |§ Potentialanalyse 18:15-18:20

Ubersicht der untersuchten Wiarmepotentiale 18:20 - 18:30

Vorstellung Grundlagen, Methodik und Ergebnisse (nach Potentialen) 18:30 - 19:20

19:20 - 19:30

Ergebnisibersicht Potentialanalyse

Fragen und Diskussion 19:30 — 20:00
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Fazit zu den Potentialen k H

mittlere und tiefe

. Trinkwasserwarme
Geothermie

Solarthermie industrielle Abwarme

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG 28.082024 KWP Kevelaer | Offentlich keitsbeteiligung 99



Die zuklinftige Warmeversorgung von Kevelaer kdnnte in Kombination Fernwarmenetz,
griuner Gase und Einzellésungen zu 100% aus Erneuerbaren Energien gedeckt werden

Hauptsaulen einer klimaneutralen Warmeversorgung in Kevelaer

. Versorgung mit grinen Gasen Fernwarmeversorgung durch
Warmebedarfssenkung durch . SHNS > . . :
(Biomethan und Wasserstoff aus Abwasserwarme, Geothermie,

: - o ffizi
Steigerung Energieetiizienz H, Kernnetz) Flusswasserwarme, ggf. Biogas
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Fazit Potenzialanalyse (2/2) k H

Solarthermie eher ungeeignet fiir Kevelaer

Warmespeicher kdnnen die Warmeerzeugung und —abnahme zeitlich
voneinander entkoppeln

Die Nutzung von oberflachennaher Geothermie in Form von
c Erdwarmesonden und Biomasse in Form von Biogas oder Biomethan

konnten die Warmebereitstellung an sehr kalten Tagen gewahrleisten
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Ausblick: Mogliche klimaneutrale Versorgungmit k
erneuerbaren Warmequellen (2045) v.. HG

Abwasserwarme
Biomethan / Synth. 8 GWh/a
Brennstoffe (liber Erdgasnetz) Flusswasserwirme

40 GWh/a 48 GWh/a

Dezentrale Luft/Wasser- Biogas (BHKW)

Wirmepumpe ) 10 GWh/a
46 GWh/a

oberflachennahe
Geothermie
20 GWh/a

Energieeinsparpotenzial
112 GWh/a
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Nachste Schritte k HG

Aufbau der Zielszenarien fir die Jahre 2030 & 2045

Erstellung des MalBnahmenkatalogs

Controlling-Konzept

Verstetigungs-Konzept
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BegriiBung & Vorstellung 18:00 — 18:05

ENEREREISS 18:05 - 18:15

Potentialanalyse 18:15-19:30
Fragen und Diskussion 19:30 -20:00
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