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1.0 Vorbemerkungen

Auf dem Gelédnde des Bebauungsplangebietes Winnekendonk Nr. 32 sollen die auf den
befestigten Dach- und Freiflichen anfallenden Oberflachenwésser iiber geeignete
Einrichtungen zur Versickerung gebracht werden. Das Grundstiick wird von der
Blumenstrale und der StraRe An de Kerkhoff im Norden, der Bebauung an der
Kettelerstrafle im Westen, einem Minigoifplatz im Studen und von dem Friedhof im Osten
begrenzt. Das Gelande wird zurzeit noch als Rasensportpatz genutzt und liegt auf einem
mittleren Niveau von ca. 21,5 mNN.

Das Ingenieurbiiro Barth wurde beauftragt, die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes in
dem oben beschriebenen Geléndebereich zu untersuchen. In diesem Bericht werden die
Angaben zu den hydrogeologischen Verhaltnissen sowie zur Versickerungsart und zur
Bauausfuhrung der Versickerungseinrichtungen gemacht. Fir die Bearbeitung wurden
Pléne mit verschiedenen Bebauungsvorschldagen zur Verfligung gestellt.

2.0 Art und Umfang der Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundaufbaus wurden am 13.05.2015 an den in der Anlage 1
gekennzeichneten Punkten vier Rammkernsondierbohrungen (RKS) bis in 4,0 m Tiefe
ausgefihrt. Die Ergebnisse der Bohrungen werden 'in der Anlage 2 in Form von
Bohrprofilen dargestellt.

Die Bohrstelien wurden héhenmagig auf einen Kanaldeckel in der Blumenstrafie vor Haus
Nr. 17 (siehe Lageplan) eingemessen. Die Bezugshéhe wird mit 0,0 m angenommen.

In den Bohribchern wurden in-situ-Durchlassigkeitsversuche (open-end-Tests)
durchgefiihrt, deren Ergebnisse aus Anlage 3 hervorgehen. Die k-Wert-Bestimmung
erfolgte  bei den voraussichtlich durchlassigen Boden ferner anhand der
Kornverteilungskurven. Die Ergebnisse der Siebanalysen und die daraus berechneten
Durchlassigkeitsbeiwerte nach BEYER werden in Anlage 4 zusammengefasst.

3.0 Geologische Verhiltnisse

Aufgrund der Eintragungen in der Geologischen Karte M. 1:25.000 von
Nordrhein-Westfalen, Blatt Nir. 4403 Geldern, sind im Baugebiet unter einer diinnen
Hochflutlehmdecke quartére Flussablagerungen in Form Sanden und kiesigen Sanden zu
erwarten.
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4.0 Baugrundaufbau

Durch die hier beschriebenen Untersuchungen wurden die Angaben der Geologischen
Karte hinsichtlich des allgemeinen Baugrundaufbaus bestatigt:

Unter dem Platzrasenboden, der aus einem sandigen, leicht kiesigen schwach humosen
Lehmboden mit wenig Fremdanteilen wie Ziegelresten besteht, folgt ab 0,4/0,5 m Tiefe bis
in 1,1/1,6 m Tiefe eine tonig-sandige Lehmschicht. Diese wird bis in 1,5/2,0 m Tiefe von
verlehmten Sandschichten unterlagert.

Ab den letztgenannten Tiefen beginnen die o.e. Flussablagerungen aus (berwiegend
lehmfreien, schwach bis méRig kiesigen Fein- bis Mittelsanden. Hierin kommen nur noch
sehr vereinzelt verlehmte Zonen (Lehmbander oder -linsen) vor.

Abgesehen von den unter dem Platzrasen und der Randwiese vorgefundenen Ziegelresten
wurden keine Fremdmaterialien festgestellt. Die organoleptische Beurteilung der
Bodenproben ergab keine Hinweise auf darin enthaltene Verunreinigungen oder Altlasten.

5.0 Grundwasserverhiitnisse

Die GrundwasserflieBrichtung ist im Allgemeinen nach Stidwesten zur Niers hin orientiert.
Der Grundwasserstand kann mit dem der Niers korrespondieren.

Bei den Bohrungen wurde der derzeitige Grundwasserstand in 2,68 bis 2,85 m unter
Geldnde gemessen. Der mittlere Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der
. Untersuchungen also auf etwa 21,5 - 2,75 = 18,75 mNN.

Der fur das Baugebiet anzunehmende maximale Grundwasserspiegel wurde dem
Internet-Informationssystems ELWAS des Landes NRW entnommen (siehe Anlage 3)
entnommen. Dieser wird in den Messreihen fiir den Grundwassermessstelle Nr.
086613558, die sich im stidwestlichen Bereich des Friedhofes befindet, mit ca. 19,43 mNN
(Zeitraum 1991 bis 1998) angegeben.

Der minimale Flurabstand betragt an dieser Messstelle rd. 3,0 m. Dieser relativ hohe
Grundwasserstand wurde in dem o.a. Messzeitraum aber nur einmal erreicht. Ansonsten
lagen die Wasserstande immer bei oder unterhalb von 19,0 mNN.

Neuere Daten werden fiir diesen Pegel nicht genannt. Bei der Realisierung unterkellerter
Bauvorhaben sind die maligebenden Bemessungswasserstidnde fir die einzelnen
Gebaude beim Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW zu erfragen.
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6.0 Baugrundbeurteilung, Durchlassigkeitsbeiwerte

Die Lehme und stark verlehmten Sande sind aufgrund der zu geringen Durchlassigkeit (k <
5,0 x 10® mi/s) schlecht oder nicht fiir eine Versickerung geeignet. Als ausreichend
durchlassig sind erst die lehmfreien Sande ab den im vorausgehenden Absatz gehannten
Tiefen von 1,5 m bis maximal ca. 2,0 m zu beurteilen.

Die open-end-Tests in den Bohrlochern (Fiiterlange 1,0 m/UK Filter in 2,0 bis 2,5 m)
ergaben folgende Durchlassigkeitsbeiwerte k:

Bohrung Nr. Tiefe (m) Bodenart k (m/s)
RKS 1 1,5/2,5 Fein- bis Mittelsand 6,1x10°
RKS 2 1,5/2,5 Fein- bis Grobsand 2,9x10"
RKS 3 1,0/2,0 Sand, schluffig/Sand, kiesig 3,8x10°
RKS 4 1,0/2,0 Sand, kiesig/Fein- bis Mittelsand 7,1x10°

Die k-Wert-Bestimmung nach BEYER an Einzelproben anhand der Kornverteilungskurven
von Siebanalysen nach DIN 18.123 hatte folgende Ergebnisse:

Bohrung Nr. Tiefe (m) Bodenart k (m/s)
RKS 1 2,5/3,2 Mittelsand, fein-grobsandig 5,0x10*
RKS 2 1,6/2,4 Fein- bis Mittelsand 3,3x10*
RKS 3 2,027 Sand, schwach kiesig 4,0x10*
RKS 4 3,1/4.0 Mittei- bis Grobsand, feinsandig 2,8x10™

Die Ergebnisse der beiden Verfahren weichen erwartungsgemaf in einem ,normalen”
Rahmen voneinander ab. Dies liegt einerseits an den unterschiedlichen Methoden — bei
den Felduntersuchungen wirkt sich die vorhandene Lagerungsdichte auf die
Durchidssigkeit der Schichien aus -, andererseits aber auch an dem geringeren Schiuff-
und hoéheren Kiesgehalt der im Labor untersuchten Proben. Insgesamt liegen die
Testergebnisse in einem fUr Niederterrassenbéden typischeh Schwankungsbereich.

Die lehmfreien Sande sind wegen ihrer Kornzusammensetzung nach bodenmechanischen
Gesichtspunkten und aufgrund der emmitielten k-Werte fir eine Versickerung als
ausreichend durchlassig zu beurteilen. Der Vorberechnung der
Versickerungseinrichtungen wird ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert der lehmarmen bis
lehmfreien Sandbéden von k = 1,0 x 10 m/s zu Grunde gelegt.

5



Stadt Kevelaer ~ Bebauungsplan Winnekendonk Nr. 32: Versickerungsgutachten vom 20.05.2015

7.0 Art der Versickerung, Angaben zur Bemessung

Bei den hier vorherrschenden Baugrundverhaltnissen kann die Versickerung des
Niederschlagswassers (iber Rohrrigolen und Mulden nach DWA-Arbeitsblatt A 138" in den
durchldssigen Sandbdden erfolgen. Zum Erreichen geniigend sickerfahiger Schichten
missen die Lehmschicht und die verlehmten Sande gegen versickerungsfahiges Material
(reiner, lehmfreier Kiessand) ausgetauscht werden. Eine direkte Versickerung in flachen
Mulden unterhalb des Geldndes ist wegen der gering zu durchldssigen Lehmschichten
nicht méglich.

Die Versickerungsebene sollte nicht tiefer als auf 20,0 mNN liegen, damit der erforderliche
Mindestabstand von 1,0 m zum maximalen Grundwasserspiegel bei Wahl einer
Rohrrigolen- oder Muldenversickerung eingehalten wird. Alternativ ist auch eine
Kombination beider Varianten (sog. Muldenrigolen) mdéglich, wenn durch deren Bauhthe
der Mindestabstand zum héchsten Grundwasserspiegel eingehalten wird.

Bei der nachfolgend beschriebenen beispielhaften Berechnung der GroRe der
Versickerungsanlagen fiir eine einzelne Entwasserungsflache von 200 m? werden folgende
Parameter zu Grunde gelegt:

Abflussbeiwert: v=09
mittlerer Durchidssigkeitsbeiwert
des gewachsenen, sandigen Untergrundes: k=1,0x10"*m/s

erf. Durchlassigkeitsbeiwert des Oberbodens
der Mulden gem. DWA-A 138: k*>50x10°m/s

Der Nachweis der Mulden- und Rigolengréfien erfolgt gemat DWA-Arbeitsblatt A 138 mit
Starkregenmengen fir den Raum Kevelaer.

7.1 Rohrrigolen

Bei Rohrrigolen wird das Oberflachenwasser iiber ein geschlitztes Dranrohr auf der Sohle
eines kiesverfiliten Grabens verteilt und in den durchidssigen Béden (hier: lehmamme oder
lehmfreie Sande) zur Versickerung gebracht. Anstelle von Rigolengraben mit Sickerrohren
und Kiesverflillung kénnen auch werkseitig vorgefertigte Speicherelemente aus Kunststoff
verwendet werden.

1Arbeitsblat’c DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschiagswasser”: Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., April 2005
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Die Ermittlung der erforderlichen Rigolendimensionen fiir eine beispielhaft angeschlossene
Flache von 200 m? GréRe geht aus Anlage 6 hervor. Die Berechnung ergab folgende
Abmessungen:

Lange/Breite/Hohe =8,0m/12m/ 0.6 m
7.2 Versickerungsmulden

Das Oberfidchenwasser kann bei ausreichendem Platz auf den Grundstiicken alternativ zu
der o.e. Variante auch in einer Versickerungsmulde gesammelt und zur Versickerung
gebracht werden.

Die Berechnung der erforderlichen Muldenabmessungen zeigt Anlage 7. Die Berechnung
ergab fiir eine befestigte Fldche von 200 m? folgende Abmessungen:

Lange/Breite/Tiefe = 8,0 m/1,8 m/0,3 m

8.0 Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

Grundsatzlich kann der Standort der Versickerungsanlagen nach den o6rtlichen
Gegebenheiten, z.B. im Bereich von Garten oder Griinflachen gewahlt werden.

Bei der Ausschachtung ist darauf zu achten, dass im Versickerungsbereich ausreichend
durchidssige Schichten in Form von lebhmfreien Sanden anstehen. Dort, wo an der Sohle
der Rigolengraében Lehme oder verichmte Sande vorgefunden werden, muss an der
Grabensohle bis auf die sandigen, lehmfreien Schichten tiefergeschachtet und der
Tieferaushub mit durchlassigem Material (z.B. lehmfreier Kiessand 0/32) verfiilt werden.
Um dieses zu gewahrleisten, wird empfohlen, die Sohle der Versickerungseinrichtung vom
Bodengutachter abnehmen zu lassen. Der k-Wert ist nach Ausschachtung vor Ort anhand
von Kornverteilungsanalysen oder Versickerungsversuchen auf Ubereinstimmung mit den
Berechnungsannahmen zu {iberprifen.

Die Zuleitungen zu den Versickerungseinrichtungen missen in einen Kontrollschacht
einminden, der als Stau- bzw. Absetzraum flir mitgefithrte Stoffe und Schwebfrachten im
Regenwasser dient.

Um eine gleichméfige Versickerung des Niederschliagswassers auf der Grabensohle einer
Rigole zu erreichen, ist ein geschlitztes Dranrohr DN 355 zu verlegen und mit Kies 8/32 bis
16/32 zu umhiillen. Zur Gewahrleistung der Filterfestigkeit zwischen Rigolenverfillung und
dem umgebenden Boden ist seitlich und auf der Rigole gegebenenfalls ein Trennvlies
einzubauen.
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Unterhalb der Mulden ist der bindige Boden gegen versickerungsfahiges Material
auszutauschen. Die Muldensohlen miissen eben hergestellt werden, um eine gleichméagige
Versickerung des Wassers (ber die gesamte Sohlflache zu gewahrleisten. Die
Béschungen und die Sohle miissen mit einer Oberbodenschicht mit k* > 1,0 x 10° m/s
bedeckt und umgehend erosionsstabil begrint werden (z.B. Rasenansaat oder
Erosionsschutzmatten).

Hinsichtlich der Bepflanzung und des Bewuchses von Versickerungsmulden wird auf die
Hinweise zum Bau und zum Betrieb von Versickerungsanlagen und auf Tabelle 5 im
DWA-Arbeitsblatt verwiesen.

Bezliglich des Abstandes der Versickerungseinrichtungen von Nachbargrenzen und
Geb&uden sind die Hinweise im Arbeiisblatt A 138 zu beachten.

Bei einer veranderten Gréfie der zu entwadssernden Flache gegeniiber den Annahmen, die
den Vorberechnungen in Anlage 6 und 7 zu Grunde liegen, sind die Mulden- und
Rigolengrofle der tatsachlichen Flache und dem jeweiligen Abflussbeiwert der Dach- und
Freiflaichen anzupassen.

9.0 Beschaffenheit des Niederschlagswassers

Die den Versickerungsmulden und Rigolen zulaufenden Oberflichenwasser sind
unkontaminiert. Im einwirkungsrelevanten Umfeld der zu entwassernden Flachen sind
keine Emittenten bekannt, die eine negative Beeintrachtigung des Niederschiagswassers
hervorrufen kénnten.

7 Anlagen
Verteiler: /

Stadt Kevelaer: 3x : . regor Ba¥th
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Anlage 2

Bohrprofile

(Untersuchungen von 13.05.2015 — GeoFactum GmbH)

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth

Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik

Kamper Strae 18 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342
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Geofactum GmbH Legende und Zeichenerklarung | Anlage:
Nordsternstrasse 65 nach DIN 4023 Projekt: Winnekendonk 32 in Kevelaer
45329 Essen

Auftraggeber: Dipl.- Ing. Barth

Bearb.: Datum: 12.05.2015
Boden- und Felsarten
Auffillung, A °923%|  Mittelkies, mG, mittelkiesig, mg

Feinkies, fG, feinkiesig, fg - Grobsand, gS, grobsandig, gs

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

Ton, T, tonig, t

]
3 IR 4 Sand, S, sandig, s
[

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob
Proben
Pt [l 100 Sonderprobe Nr 1 aus 1.00 m Tiefe K1 X1 1.00  Bohrkern Nr 1 aus 1.00 m Tiefe
wp1 [ 1.00 Wasserprobe Nr 1 aus 1.00 m Tiefe GL1 [] 100 Probenglas Nr 1 aus 1.00 m Tiefe
HS1 1.00 Head-Space Nr 1 aus 1.00 m Tiefe sz1 [] 100 Stechzylinder Nr 1 aus 1.00 m TiTe
KET [11.00  Kunststoffeimer Nr 1 aus 1.00 m Tiefe
Grundwasser

Z 100 5oindwasser am 5/15/2015 in 1.00 m unter 1.00 Grundwasser in 1.80 m unter Gelande
§/15/2015  Gejande angebohrt 5/15/2015  angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1.00 m
1.80 unter Gelande am 5/15/2015

1.00 . w_1.00 .

Grundwasser nach Beendigung der Ruhewasserstand in einem ausgebauten
51152015 gohrarbeiten am 5/15/2015 515/2015  Bohrioch
1.00

I 5/15/2015 \asser versickert in 1.00 m unter Gelande




Geofactum GmbH
Nordsternstrasse 65
45329 Essen

Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Winnekendonk 32 in Kevelaer

Auftraggeber: Dipl.- Ing. Barth

Bearb.: Zillert

Datum: 13.05.2015

RKS 1

-0.10 m zum Festpunkt

2650
26.00] 1 [ 040
2550
25.00]
245071 2 [ 160
2.00
24009 3 (7 200
2.50
2350
4[] 320
23.00-

22.50

2.85 PP
13.05.2015 [Es

Rasenflache
[Oberboden, Schluff,
Feinsand, wenig
Mittelsand, wenig
Feinkies, schwach
humos, sehr wenig
Ziegelbruch, braun,
trocken bis erdfeucht]

Schluff, tonig,
schwach feinsandig,
steif, braun, feucht

Feinsand, Mittelsand,
schluffig, braun, feucht

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
braun, feucht

Mittelsand,
grobsandig, schw.
feinsandig, schwach
fein- bis mittelkiesig,
braun, ab 2,85 m nass

 — 7
[6,]
)
»
8

Héhenmalistab 1:50

Versickerungsversuch bei 2,5 m unter Geldndeoberflache




Geofactum GmbH
Nordsternstrasse 65
45329 Essen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Winnekendonk 32 in Kevelaer

Auftraggeber: Dipl.- Ing. Barth

Bearb.: Zillert

Datum: 13.05.2015

26.50 -0.32 m zum Festpunkt

RKS 2

26.004 1 [] 0.40 0.40

Rasenflache
[Oberboden, Schiuff,

25.50

—

1.10

Feinsand, Schlacke-
und Ziegelspuren,
schwach humos,
braun, trocken bis
erdfeucht]

25.00-
1.60

Schluff, tonig,
schwach feinsandig,
steif, braun, feucht

o —

24.50

24004 2 []1.60 240

Feinsand, Mittelsand,
schluffig, schwach
grobsandig, braun,
feucht

2.40

— e

23.50

23.00y 3 |1 340

225071 4 [ 400 4,00

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, braun,
erdfeucht bis feucht

Mittelsand, Grobsand,
fein- bis mittelkiesig,
braun, feucht, ab 2,7
m nass

——— i—

Hohenmafistab 1:50

Versickerungsversuch bei 2,5 m unter Gelandeoberflache




Geofactum GmbH
Nordsternstrasse 65
45329 Essen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Winnekendonk 32 in Kevelaer

Auftraggeber: Dipl.- Ing. Barth

Bearb.: Zillert

Datum: 13.05.2015

-0.34 m zum Festpunkt

RKS 3

1 [] 0.40

0.40

26.50
26.00:|i
25.50

1.50

1.70

2 []1.70

2.00

24.00

3 2.70 2.70

25.00+
24.50

Y 268

A A

Rasenflache
[Oberboden, Schiuff,
Feinsand,
Ziegelspuren,
schwach humos,
braun, trocken bis
erdfeucht]

Schluff, tonig,
schwach feinsandig,
steif, braun, feucht

Feinsand, Mittelsand,
schluffig, braun,
erdfeucht

Sand, schwach kiesig,
braun, erdfeucht

23.50 4 2.90 2.90

13.05.2015

23.00

22.50

5[] 4.00 4.00

Feinsand, schluffig,
braun, nass

Mittelsand, Grobsand,
feinsandig, schw. fein-
bis mittelkiesig, braun,
nass

Héhenmafistab 1:50

Versickerungsversuch bei 2,0 m unter Geléndeoberfliche




Geofactum GmbH
Nordsternstrasse 65
45329 Essen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Winnekendonk 32 in Kevelaer

Auftraggeber: Dipl.- Ing. Barth

Bearb.: Zillert

Datum: 13.05.2015

RKS 4

Rasenflache [Oberboden,
Schluff, Feinsand, wenig
Mittelsand und Feinkies,
Ziegel- Und Schlackespuren,
schwach humos, braun,
trocken bis erdfeucht]

Schiuff, tonig, schwach
feinsandig, steif, braun, feucht

26.507 -0.32 m zum Festpunkt
26.00® 1 (7 050 0.50
25.50
1.30
25.00 1.50
24.50 =
' 2 [ 1.80 2.10
2.10
24.00
¥ 2.68 ;
- 13052015 {488
3 []3.10 ’
23.00
22.50 4[] 4.00 4.00

Feinsand, stark schluffig,
braun, erdfeucht

Sand, schwach feinkiesig,
Schiufflinsen, braun, feucht

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, braun, erdfeucht

Mittelsand, Grobsand, fein-
bis mittelkiesig, braun, feucht,
ab 2,7 m nass

Hoéhenmafistab 1:50

Versickerungsversuch bei 2,0 m unter Gelandeoberflache




Stadt Kevelaer Anlage 3
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Durchlassigkeitsversuche

(open-end- Tests in situ vom 13.05.2015)

Ingenieurbiiro Dipl.-ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fur Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik
Bearb.-Nr.
Kamper StraBe 18 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 15.059

94/15.059a3



GEOfactum

erkunden
bewerten

planen

Versickerungsuntersuchung

Projektname: BV Winnekendonk
Projektnummer: PN15047
Versuch-Nr.: VV RKS 1 Projektleiter:
Auftraggeber: Dipl.-Ing. Gregor Barth Datum: 13.05.2015
Gelandedaten
Ausbautiefe: 2,5 m
Durchmesser Bohrloch: 0,02 m
Bohrtiefe [ u. GOK]: 2,5 m
Vorséattigung: 20 |
Oberflachengestaltung:
Wetterlage: trocken
Verfahren: Aufflllversuch mit veranderlicher Druckhéhe
nach Kollbanner und Maag
Zeit Temeperatur |Wasserdruckhche Gber |  kf-Wert pro | Durchlassigkeitsbeiwert
{s] [°Cl der Bohrlochsohle Zeiteinheit [m/s}] [m/s]
0 13.0 1,800
5 13.0 1,800 0,000108154 0,000108154
5 13.0 1,700 0,000114337 0,000111246
7 13.0 1,600 8,66222E-05 0,000103038
5 13.0 1,500 0,0001291 0,000109553
7 13.0 1,400 9,8579E-05 0,000107359
8 13.0 1,300 9,26517E-05 0,000104807
10 13.0 1,200 8,00571E-05 0,000101357
12 13.0 1,100 7,25225E-05 9,7753E-05
18 13.0 1,000 5,295686E-05 9,2776E-05
20 13.0 0,800 5,26898E-05 8,87674E-05
29 13.0 0,800 4,06222E-05 8,43905E-05
50 13.0 0,700 2,67111E-05 7,95839E-05
77 13.0 0,600 2,00232E-05 7,50023E-05
81 13.0 0,500 2,25129E-05 7,12531E-05
115 13.0 0,400 1,94073E-05 6,77967E-05
145 13.0 0,300 1,98437E-05 6,47996E-05
191 13.0 0,200 2,12324E-05 6,22368E-05
195 13.0 0,100 3,55524E-05 6,07544E-05

Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwertes

ke = (r/(4 x t)) x 2,303 x 1g (h4/hy) * 2 (inki. Korrekturfaktor)

k= 6,1 x10° m/s

r= inner Radius des Pegelrohres in m; t = Zeitintervall des Aufflliversuchs; hy = Wasserstand im Pegelrohr
zum Beginn des Messintervalls; h, = Wasserdruckhéhe im Pegelrohr am Ende des Messintervalls




GEOfactum
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Versickerungsuntersuchung

Projektname: BV Winnekendonk
Projektnummer: PN15047
Versuch-Nr.: VV RKS 2 Projektleiter:
Auftraggeber: Dipl.-Ing. Gregor Barth Datum: 13.05.2015
Geldndedaten
Ausbautiefe: 25 m
Durchmesser Bohrloch: 0,02 m
Bohrtiefe [ u. GOK]: 2,5 m
Vorséttigung: 40 ]
Oberflachengestaltung:
Wetterlage: trocken
Verfahren: Auffuliversuch mit veranderlicher Druckhdhe
nach Kollbanner und Maag
Zeit Temeperatur | Wasserdruckhéhe Gber ki-Wert pro  |Durchlassigkeitsbeiwert
[s] [°C] der Bohrlochsohle Zeiteinheit [m/s] [mi/s]
0 13.0 0,500
6 13.0 0,400 0,000371973 0,000371973
9 13.0 0,300 0,000319704 0,000345839
20 13.0 0,200 0,000202769 0,000298149
26 13.0 0,100 0,000266643 0,000290272

Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwertes

ke = (r/(4 x 1)) x 2,303 x Ig (h4/hy) * 2 (inki. Korrekturfaktor)

ke=2,9x10* m/s

r= inner Radius des Pegeirohres in m; { = Zeitintervall des Auffiliversuchs; hy = Wasserstand im Pegelrohr
zum Beginn des Messintervalls; h, = Wasserdruckhdhe im Pegelrohr am Ende des Messintervalls
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Versickerungsuntersuchung

Projektname: BV Winnekendonk
Projektnummer:; PN15047
Versuch-Nr.: VV RKS 3 Projektleiter:
Auftraggeber: Dipl.-Ing. Gregor Barth Datum: 13.05.2015
Geldandedaten
Ausbautiefe: 2 m
Durchmesser Bohrloch: 0,02 m
Bohrtiefe [ u. GOK]: 2 m
Vorséattigung: 20 i
Oberflachengestaltung:
Wetterlage: trocken
Verfahren: Auffullversuch mit verdnderlicher Druckhdhe
nach Kollbanner und Maag
Zeit Temeperatur {Wasserdruckhohe tber| kf-Wert pro  |Durchlassigkeitsbeiwert
s] i°C] der Bohrlochsohle Zeiteinheit [m/s] [m/s]
0 13.0 1,900
88 13.0 1,700 1,26416E-05 1,26416E-05
210 13.0 1,600 2,88741E-06 7,76448E-06
398 13.0 1,500 1,62186E-06 5,71694E-06
652 13.0 1,400 1,05836E-06 4 5523E-06
975 13.0 1,300 7,60219E-07 3,79388E-06

Ermittlung des Durchldssigkeitsheiwertes

ki=3,8x10°m/s

ke = (r/(4 x t)) x 2,303 x Ig (h4/hy) * 2 (ink.. Korrekturfaktor)
r= inner Radius des Pegelrohres in m; { = Zeitintervall des Auffuliversuchs; hy = Wasserstand im Pegelrohr
zum Beginn des Messintervalls; h, = Wasserdruckhéhe im Pegelrohr am Ende des Messintervalls




Versickerungsuntersuchung

Projektname: BV Winnekendonk
Projektnummer: PN156047
Versuch-Nr.: VV RKS 4 Projektleiter:
Auftraggeber: Dipl.-Ing. Gregor Barth Datum: 13.05.2015
Geldndedaten
Ausbautiefe: 2 m
Durchmesser Bohrioch: 0,02 m
Bohrtiefe [ u. GOK}: 2 m
Vorsattigung: 20 |
Oberflachengestaltung:
Wetterlage: trocken
Verfahren: Auffaliversuch mit verénderiicher Druckhéhe
_ nach Kollbanner und Maag
Zeit Temeperatur | Wasserdruckhthe tiber|  kf-Wert pro | Durchlassigkeitsbeiwert
Is] [°C] der Bohrlochsohle Zeiteinheit [m/s] [m/s]
0 13.0 2,000
38 13.0 1,900 1,35007E-05 1,35007E-05
38 13.0 1,800 1,42308E-05 1,38657E-05
70 13.0 1,700 8,16696E-06 1,19661E-05
95 13.0 1,600 6,38269E-06 1,05703E-05
137 13.0 1,500 4,71169E-06 9,39856E-06
168 13.0 1,400 4,10746E-06 8,51671E-06
223 13.0 1,300 3,32383E-06 7,77487E-06
303 13.0 1,200 2,64215E-06 7,13328E-06

Ermittiung des Durchldssigkeitsheiwertes

kf = (l’/(4 X t)) x 2,303 x lg (h1/h2) * 2 (ink. Korrekturfaktor)

ki=7,1x10%mls

r= inner Radius des Pegelrohres in m; t = Zeitintervall des Auffuliversuchs; hy = Wasserstand im Pegelrohr
zum Beginn des Messintervalls; h, = Wasserdruckhéhe im Pegelrohr am Ende des Messintervalls




Stadt Kevelaer Anlage 4
Bebauungsplan Winnekendonk Nr. 32

Siebanalysen

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik
Bearb.-Nr.
Kamper Stralle 18 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 15.059

94/15.059a4
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Stadt Kevelaer Anlage 5
Bebauungsplan Winnekendonk Nr. 32

Grundwasserangaben

Quelle: ELWAS-WEB Land NRW

Ingenieurbiiro Dipl.-ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik
Bearb.-Nr.
Kamper Strafle 18 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 15.059

94/15.059ab
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Stadt Kevelaer Anlage 6
Bebauungsplan Winnekendonk Nr. 32

Vorbemessung der Versickerungseinrichtungen

Rohrrigolen

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fiir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik
Bearb.-Nr.
Kamper StraBe 18 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 15.059

94/15.059a6
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RAUSIKKO-Bericht

Projekt
Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumenstralle)

Auftraggeber

Stadt Kevelaer
Abt. 2.1 Stadtplanung
Bury St. Edmunds-Strale 15
47623 Kevelaer

Firmendaten

Firma: Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Gregor Barth
Bearbeiter: G. Barth
Stralle: Kamiper Strafle 51a
Ort. 47495 Rheinberg
Telefon: 02843 923341
Fax: 923342

Erstelldatum: 20.05.2015

RAUSIKKO® Ingenieurgeselischaft Prof. Dr. Sieker mbH, 2008



Stadt Kevelaer

Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen... 20.05.2015

Firmendaten

Name der Firma
Bearbeiter
Strafle

Ort

Telefon

Fax

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Gregor Barth
G. Barth

Kamper Strafle 51a

47495 Rheinberg

02843 923341

923342

Projektdaten

Projektbezeichnung

Auftraggeber

Anmerkungen

Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (BlumenstraRe)

Stadt Kevelaer

Abt. 2.1 Stadtplanung

Bury St. Edmunds-Strafle 15
47623 Kevelaer

Anlage zum Versickerungsgutachten
Berechnung einerr Rohrrigole

RAUSIKKO

Seite 2 Ingenieurgeselischaft Prof. Dr. Sieker mbH




Stadt Kevelaer Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen... 20.05.2015

Bitte beachten Sie, dass bei allen Versickerungs-MaRnahmen keine Schadstoffe in den Boden bzw. in das
Grundwasser gelangen durfen. Auch sind Wasserschutzgebiete und die jeweilige Flachennutzung zu
beachten. Versickerungsaniagen sind in den meisten Teilen Deutschiands genehmigungspflichtig bzw. mussen
angezeigt werden.

Fur die Anordnung und Festlegung der Sohltiefe der Anlagen sind die REHAU Einbaubedingungen zu
beachten. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an die REHAU Anwendungstechnik. :

Bitte prufen Sie nach, ob die dieser Berechnung zugrunde gelegten Daten, (wie z.B. Abmessungen, die
Einbaubedingungen, die Bodenarten und die Belastung) den Baustellenbedingungen entsprechend gewanhit
sind.

Dimensionierung, Anwendung, Einbau und Belastung unserer Produkte erfolgen auflerhalb unserer
Kontroliméglichkeiten und liegen daher ausschlieBlich in threm Verantwortungsbereich.

Die Ergebnisse dieser Berechnung kénnen in der Praxis nur dann erreicht werden, wenn von Ihnen
sichergestellt wird, dass die Annahmen und die Praxiswerte Ubereinstimmen. Unsere Gewahrleistung bezieht
sich auf die Qualitat der gelieferten Produkte entsprechend den festgelegten Kennwerten gemafl unseren
Lieferungs- und Zahlungsbedingungen

RAUSIKKO Seite 3 Ingenieurgeselischaft Prof. Dr. Sieker mbH



Stadt Kevelaer Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen...  20.05.2015

Bemessungsregen

Berechnungsverfahren nach Starkregenstatistik

KOSTRA-Koordinaten
Spalte 4
Zeile 45

Starkniederschlagstabelle

Niederschlagshéhe hn [mm] fur verschiedene Jéhrlichkeiten
Dauer [min] T1 T2 T5 Ti0 T25 T100
5,00 4,71 5,82 7,29 8,40 9,87 12,09
10,00 7,45 8,82 10,63 11,99 13,80 16,53
15,00 8,25 10,79 12,83 14,38 16,41 19,50
20,00 10,52 12,20 14,42 16,10 18,33 21,69
30,00 12,19 14,09 16,60 18,50 21,00 24,80
45,00 13,64 15,78 18,61 20,75 23,58 27,87
60,00 14,50 16,83 19,92 22,25 25,33 30,00
90,00 16,05 18,85 22,56 25,37 29,08 34,69
120,00 17,25 20,44 24,67 27,87 32,10 38,49
180,00 19,09 22,93 28,02 31,86 36,95 44,64
240,00 20,51 24,89 30,69 35,07 40,87 49,63
360,00 22,70 27,97 34,94 40,21 47,18 57,72
540,00 25,13 31,46 39,84 46,18 54,56 67,24
720,00 27,00 34,23 43,78 51,00 60,55 75,00
1.440,00 32,50 38,90 47,35 53,75 62,21 75,00
2.880,00 37,50 43,90 52,35 58,75 67,21 80,00
4.320,00 37,50 45,40 55,85 63,79 74,20 90,00
100
80
e e "_’_~<_’———”-=—' ##### -’-__W_»_—’rt—‘/ b
sy 60 - ———— e
g - et——T | . — =
= 40 ,”/. = 7 ) — e SPm——
[ g™ -8 - -
"_F/' 3 -—
£2= . 8- "
20 e
=
4
ol
5 500 995 1490 1985 2480 2975 3470 3965 4320
Dauer [min]
= - = .

T1 T2 T5 T10 T25 T100

RAUSIKKO Seite 4

Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH




20.05.2015

Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen...

Stadt Kevelaer Projekt:
Name Flidchet
Flachengrofle 200,00 m? Ziel(oberfl. Abfl.) Rigolet
Au 180,00 m? Abflussbildung Schragdach
Luftverschmutzung L1 Typ L1 Punkte 1,00
Fiachenverschmutzung F1 Typ F1 Punkte 5,00

Seite 6 ingenieurgeselischaft Prof. Dr. Sieker mbH

RAUSIKKO



Stadt Kevelaer Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen...  20.05.2015

Abmessungen Linge 8,00 m
Breite 1,20 m Aushubvolumen 576 m°
Flache 960 m? Speicherkoeffizient 3500 %
Tiefe 060 m Speichervolumen 243 m®
Versickerrohr Nennduchmesser 355 mm Innendurchmesser 347 mm
Anzahl der Strange 1 Stlck AuBendurchmesser 397 mm
Verteilerschéchte Anzahl der Schéchte 2 Stlck wirksame Hohe 100 m
Schéchtevol. berticksichtigen Nein Schachtdurchmesser 500 mm
Externer Zufluss Qzu 0,00 ¥s
Versickerung Ziel Grundwasser
Bodenart Grobsand
kf-Wert 1,00E-4 mis
max. A-Sicker 14,40 m?
max. Q-Versickerung 720E-1 Us
Drossel Ziel FlieRgewdsser
Drosselleistung autom. Nein
Drosselspende 0,00 Y(s*ha)
maximale Drosselleistung 0,00 ¥s minimale Drosselleistung 0,00 Vs
Dimensionierung mit mittl. Drosselleistung ja mittlere Drosselleistung 0,00 s
Flachen Ae 200,00 m? Au 180,00 m?
Dimensionierung : Zuschiagsfaktor fz 1,20 -
Uberlaufhdufigkeit 0,20 1/a vorhandene Entleerungszeit 1,12 h
vorhandenes Speichervolumen 243 m? maRgebende Regendauer 27,00 min
erforderliches Speichervolumen 235 m mafigebende Regenspende 99,05 /{s*ha)
Durchgangswert
Typ Wert Abflussbelastung
D6 1,00 6,00

Kennlinie des Einstauverhaltens

24 -
2 i
16
=
E
=
g 12
E
E]
L
08
0,4 -
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Dauer in [min]

RAUSIKKO Seite 8 Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH



Stadt Kevelaer Anlage 7
Bebauungsplan Winnekendonk Nr. 32

Vorbemessung der Versickerungseinrichtungen

Versickerungsmulde

ingenieurbiiro Dipl.-Ing. Gregor Barth igb
Beratender Ingenieur fiir Baugrund-, Geo- und Umwelttechnik
Bearb.-Nr.
Kamper Strae 18 47495 Rheinberg Tel. 02843-923341 Fax. 02843-923342 15.059

94/15.059a7



Unlimited Polymer Solutions

RAUSIKKO-Bericht

Projekt

Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumenstralle)

Auftraggeber

Stadt Kevelaer
Abt. 2.1 Stadtplanung
Bury St. Edmunds-Stralle 15
47623 Kevelaer

Firmendaten

Firma:
Bearbeiter:
Straflie:
Ort:
Telefon:
Fax:

Erstelldatum:

Ingenieurbiiro Dipl.-ing. Gregor Barth
G. Barth

Kamper Stralle 18

47485 Rheinberg

02843 923341

923342

20.05.2015

RAUSIKKO® ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH, 2008



Stadt Kevelaer

Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen... 20.05.2015

Firmendaten

Name der Firma
Bearbeiter
Strafle

Ort

Telefon

Fax

Ingenieurbiiro Dipl.-ing. Gregor Barth
G. Barth

Kamper Strafte 18

47495 Rheinberg

02843 923341

923342

Projektdaten

Projektbezeichnung

Auftraggeber

Anmerkungen

Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumenstrale)

Stadt Kevelaer

Abt. 2.1 Stadtplanung

Bury St. Edmunds-Stralle 15
47623 Kevelaer
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Stadt Kevelaer Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen... 20.05.2015

Bitte beachten Sie, dass bei allen Versickerungs-MaRnahmen keine Schadstoffe in den Boden bzw. in das
Grundwasser gelangen dirfen. Auch sind Wasserschutzgebiete und die jeweilige Flachennutzung zu
beachten. Versickerungsanlagen sind in den meisten Teilen Deutschlands genehmigungspflichtig bzw. mussen
angezeigt werden.

Fur die Anordnung und Festlegung der Sohltiefe der Anlagen sind die REHAU Einbaubedingungen zu
beachten. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an die REHAU Anwendungstechnik.

Bitte prifen Sie nach, ob die dieser Berechnung zugrunde gelegten Daten, (wie z.B. Abmessungen, die
Einbaubedingungen, die Bodenarten und die Belastung) den Baustellenbedingungen entsprechend gewahit
sind.

Dimensionierung, Anwendung, Einbau und Belastung unserer Produkte erfolgen auferhalb unserer
Kontroliméglichkeiten und liegen daher ausschlieBlich in threm Verantwortungsbereich.

Die Ergebnisse dieser Berechnung konnen in der Praxis nur dann erreicht werden, wenn von lhnen
sichergestellt wird, dass die Annahmen und die Praxiswerte Gbereinstimmen. Unsere Gewahrleistung bezieht
sich auf die Qualitat der gelieferten Produkte entsprechend den festgelegten Kennwerten gemall unseren
Lieferungs- und Zahlungsbedingungen
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Stadt Kevelaer Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen...  20.05.2015
Bemessungsregen
Berechnungsverfahren nach Starkregenstatistik
KOSTRA-Koordinaten
Spalte 4
Zeile 45
Starkniederschlagstabelie
Niederschlagshdhe hn [mm] fur verschiedene Jahrlichkeiten
Dauer [min] T1 T2 T5 T10 T25 T100
5,00 4,71 5,82 7,29 8,40 9,87 12,09
10,00 7,45 8,82 10,63 11,99 13,80 16,53
15,00 9,25 10,79 12,83 14,38 16,41 19,50
20,00 10,52 12,20 14,42 16,10 18,33 21,69
30,00 12,19 14,09 16,60 18,50 21,00 24,80
45,00 13,64 15,78 18,61 20,75 23,58 27,87
60,00 14,50 16,83 19,92 22,25 25,33 30,00
90,00 16,05 18,85 22,56 25,37 29,08 34,69
120,00 17,25 20,44 24,67 27,87 32,10 38,49
180,00 19,09 22,93 28,02 31,86 36,95 44,64
240,00 20,51 24,89 30,69 35,07 40,87 49,63
360,00 22,70 27,97 34,94 40,21 47,18 57,72
540,00 25,13 31,46 39,84 46,18 54,56 67,24
720,00 27,00 34,23 43,78 51,00 60,55 75,00
1.440,00 32,50 38,90 47,35 53,75 62,21 75,00
2.880,00 37,50 43,90 52,35 58,75 67,21 80,00
4.320,00 37,50 45,40 55,85 63,75 74,20 90,00
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Projekt: Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen... 20.05.2015

Stadt Kevelaer

Name Flidche1
Flachengréfie 200,00 m? Ziel(oberfl. Abfl.) Muide1
Au 180,00 m? Abflussbildung Schrégdach
Luftverschmutzung L1 Typ L1 Punkte 1,00
Flachenverschmutzung F1 Typ F1 Punkte 5,00
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Stadt Kevelaer

Projekt:

Bebauungsplangebiet Winnekendonk Nr. 32 (Blumen...

20.05.2015

Abmessungen Retentionsraum
Lédnge 800 m
Breite 1,80 m
Flache 1440 m?
Sohlidnge 740 m
Sohlbreite 1,20 m
Sohlfische 8,88 m?
Boschungsneigung 1,00 1/
Tiefe 030 m
Einstau/Aushubvolumen 347 m
Mutterbodenschicht
Dicke 030 m
Externer Zufluss Qzu 0,00 ys
Versickerung Bodenart Mutterboden
kf-Wert 500E-5 mis
max. Sickerflache 14,40 m?
max. Q-Versickerung 0,36 s
Flachen AE 200,00 m? Au 180,00 m?
Dimensionierung Uberlauthaufigkeit 0,20 1/a Zuschiagsfaktor fz 120 -
Berechnung
vorhandenes Einstauvelumen 3,47 m® vorhandene Entleerungszeit 332 h
erforderliches Einstauvolumen 343 m? maRgebende Regendauer 74,00 min
mafgebende Regenspende 47,84 l(s*ha)
Durchgangswert
Typ Wert Abflussbelastung
D1 0,20 6,00
Kenniinie des Einstauverhaltens
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