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1. Vorgang und ausgefiihrte Untersuchungen

Geplant ist der Neubau von 8 Doppelhaushélften sowie 10 Rheinhdusern, die in nicht unter-
kellerter Bauweise um eine geplante ErschlieBungsstraBe angeordnet werden sollen. Das
Grundstuck liegt nordlich der StraBe Haagsche Poort in Kevelaer-Kervenheim. Die Erschlie-
BungsstraBe wird etwa gegenlber von Haus Nr. 10 auf das Grundstick fihren.

Unser Buro wurde durch die 7YRDS Real Estate GmbH mit der Untersuchung der Baugrund-
verhaltnisse und der Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens beauftragt (Schreiben vom
19.01.2024).

Entsprechend unserem Angebot vom 15.01.2024 wurden am 16.02.2024 insgesamt
15 Rammkernbohrungen mit einer Erkundungstiefe von 4,0 m ausgefihrt. Ergénzend
wurden am 07.03.2024 flinf Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde mit einer

AufschluBtiefe von maximal 7,0 m abgeteuft.

Die Lage von Bohrungen und Sondierungen ist im Lageplan (Anlage 1) eingetragen. Die im
einzelnen erbohrten Schichten sind im Schichtenverzeichnis aufgefiihrt und in Anlage 2 in

15 Sé&ulenprofilen zeichnerisch dargestellit.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in Anlage 3 als Rammdiagramme aufgefihrt.
Zur besseren Veranschaulichung wurden die Rammdiagramme zusétzlich den benachbarten

Rammsondierungen in Anlage 2 gegenlber gestellt.

Die Hbéhen der Bohransatzpunkte wurden einnivelliert. Als Bezugshéhe wurde ein Kanal-
deckel auf der StraBe Haagsche Poort etwa vor Haus Nr. 11 verwendet. GemaB den uns zur
Verfuigung gestellten Unterlagen weist dieser eine Hohe von 21,24 mNHN auf.

Mit beauftragt wurden bodenchemische Untersuchungen des Oberbodens auf die Vorsorge-
werte Boden geméaB Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV). Verein-
barungsgemaR sollen diese Analysen erst kurz vor Baubeginn, d.h. Ende 2024 ausgefihrt
werden. Wir bitten entsprechend um Benachrichtigung, um die Analysen veranlassen zu
kénnen. Die Proben werden solange in unserem Probenlager aufbewahrt.
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2. Boden- und Wasserverhéltnisse

Bei dem untersuchten Grundstlick handelt es sich um eine weitldufige Gartenflache. Dem-
entsprechend beginnt die Schichtenfolge mit Mutterboden, der je nach Bearbeitungstiefe in

Starken von 0,2 m bis 0,4 m angetroffen wurde.

Darunter folgen bindige Deckschichten, wobei es sich um einen sandigen Schluff handelt,
der im oberen Abschnitt noch geringe humose Spuren aufweist. Der oberste Abschnitt dieser
Schicht muB generell als umgelagert eingestuft werden. Bereichsweise (hauptsachlich im
Bereich der Bohrungen RKB 6 — RKB 10) enthélt der obere Abschnitt geringe mineralische
Fremdbeimengungen wie Ziegelbruch und Reste von Asche / Schlacke. Die Untergrenze der
bindigen Deckschichten wurde in Tiefen zwischen 0,8 m und 1,3 m unter Gelénde erreicht.

Die bindigen Deckschichten sind in den schweren Rammsondierungen durch Schlagzahlen
Nio = 1-2 gekennzeichnet. Damit besitzt der bindige Boden eine weich bis steife Konsistenz.

An den Rammkernbohrungen RKB 7, RKB 8, RKB 11, RKB 12 und RKB 15 folgt unter den
bindigen Deckschichten eine Ubergangsschicht aus schwach schluffigen, teils schluffigen
Fein- bis Mittelsanden. Diese reicht bis in eine Tiefe von 1,3 m /1,6 m unter Gelénde.

Bei den schweren Rammsondierungen werden in der Ubergangsschicht Schlagzahlen
N, = 2-3 erreicht. Diese ist damit locker bis mitteldicht gelagert.

Darunter bzw. an den Ubrigen Bohrungen direkt unterhalb der bindigen Deckschichten, folgen
Sande und kiesige Sande. Hierbei handelt es sich um schwach kiesige bis kiesige Mittel-
bis Grobsande, die lagenweise Einschaltungen von Fein- bis Mittelsanden und im 3. Meter

oft diinne Schluffstreifen aufweisen.

Nach den ausgefiihrten Rammsondierungen sind die grobkérnigen Sande bei recht
einheitlichen Schlagzahlen Nio = 2-8 unter Berlcksichtigung des Grundwassereinflusses
locker bis mitteldicht bzw. anndhernd mitteldicht bis mitteldicht gelagert.

Bei den Sanden und kiesigen Sanden handelt es sich um quartérzeitliche Ablagerungen der
Niederterrasse von Rhein und Maas. Diese werden im Bereich des Bauvorhabens von
weiteren sandig-kiesigen Sedimenten der Alteren Niederterrasse und der Unteren Mittel-
terrasse des eiszeitlichen Rheins unterlagert. Die quartarzeitliche Schichtenfolge besitzt im
Bereich des Bauvorhabens nach den in unserem Biro vorhandenen geologischen Karten-
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unterlagen eine Starke von etwa 20 m. Den tieferen Untergrund bilden dicht gelagerte terti-
arzeitliche Meeressande. Starker zusammendrickbare Schichten, die fir die Setzungen der
geplanten Gebaude eine Bedeutung erlangen kénnten, sind daher im tieferen Untergrund

nicht mehr vorhanden.

Der Grundwasserspiegel wurde bei der Baugrunderkundung am 16.02.2024 in Tiefen von
1,7 m — 1,9 m unter Geladnde festgestellt. Dies entspricht einem Grundwasserstand von etwa
19,2 mNHN.

Nach der Grundwassergleichenkarte von April 1988, die einen Zeitraum mit allgemein hohen
bis sehr hohen, natlrlichen Grundwasserstdnden abbildet, wurde im Bereich des Bauvor-
habens ein Grundwasserspiegel von etwa 18,8 mNHN erreicht. Aus gutachterlicher Sicht
kann dieser Grundwasserstand einer eventuell geplanten Niederschlagswasserversickerung
als sogenannter mittlerer héchster Grundwasserstand MHGW gemaB DWA-A 138 zugrunde

gelegt werden.

Die nachstgelegene Grundwassermefstelle befindet sich etwa 100 m sudwestlich des Bau-
vorhabens. Im MeBzeitraum von 1954 bis 2000 wurde hier am 14.04.1994 ein hochster
Grundwasserstand von 18,94 mNHN gemessen. Unter Berlcksichtigung des halbjahrlichen
MeBturnus sollte zzgl. eines Sicherheitszuschlages von 0,5 m hier gréBenordnungsmaBig
von einem absoluten Grundwasserhdchststand von etwa 19,5 mNHN ausgegangen werden.

Oberhalb des Grundwasserspiegels befindet sich eine mindestens 0,3 m starke, nasse
Kapillarwasserzone, die in den feinkérnigen Sanden deutlich gréBer sein kann. AuBerdem ist
nach langer anhaltenden, nassen Witterungsperioden mit Bildung mit Bildung von Staunésse

oberhalb der bindigen Deckschichten zu rechnen.
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3. Bodenklassen nach DIN 18300 (Ausgabe 09/2012)

Mutterboden - Bodenklasse 1

Aufflllungen - Bodenklasse 3 bis 5 (sofern nicht durch grobe
Bestandteile eine erschwerte Ausschachtung
gegeben ist)

Schluff, sandig, mindestens steif - Bodenklasse 4

Ubergangsschicht aus Fein- bis Mittel- | - Bodenklasse 3 bis 4, je nach Schluffgehalt
sand, schwach schluffig bis schluffig

Sande und kiesige Sande - Bodenklasse 3

Die bei den Erdarbeiten anfallenden Auffillungen sind einer fachgerechten Entsorgung zu-
zuflhren. Neben den o0.g. Oberbodenproben wurden im Zuge der Baugrunderkundung auch
Proben des aufgefilliten / umgelagerten bindigen Bodens mit mineralischen Fremdbei-
mengungen entnommen. Auch dieses Material wird in unserem Probenlager aufbewahrt.
Empfohlen wird, auch die Auffillungen zu Beginn der BaumaBnahme Ende 2024 unter-
suchen zu lassen, um das Material fachgerecht entsorgen zu kénnen. Wir bitten entspre-

chend um Benachrichtigung.

4. Bodenmechanische Kennwerte und Erdbebenzonen

Der Oberboden ist aufgrund der humosen Komponente flr eine Lastabtragung nicht geeig-
net. Das Gleiche gilt fur aufgefllite Bdéden, die in Folge der inhomogenen Zusammensetzung
nur eine unzureichende Lagerungsdichte aufweisen. Den gewachsenen Bodenarten kénnen
nach der Bohrkernansprache durch den Gutachter vor Ort folgende bodenmechanische

Kennwerte zugewiesen werden (Erfahrungswerte):
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Bodenarten Reibungs- Kohasion Steifemodul Wichte Wichte
winkel o' (o3 Es Y Y
[°] [kN/mZ2] [MN/m2]  [kN/m3] [kN/m3]
Schluff, sandig, weich bis steif 27,5 5-10 10-12 19 9
und steif
Fein- bis Mittelsand, schwach 30-32,5 1-2 20-30 19 10-11

schluffig bis schluffig, an-
nahernd mitteldicht

Mittel- bis Grobsand, schwach | 32,5-35 0-1 40-60 20 12
kiesig bis kiesig, Einschaltun-
gen von Fein- bis Mittel-
sanden, oben verlehmt, diinne
Schluffstreifen

Die bindigen Deckschichten und die feinsandig-schiuffig Ubergangsschicht besitzen im
ungestorten Zustand eine normale, die im Untergrund anstehenden kiesigen Sande eine gute

Tragfahigkeit.

Samtliche bindigen Bdden (auch die Aufflllungen) sind sehr stérungs- bzw. nédsseempfind-
lich, d.h. dieses Material weicht leicht auf, wenn der Boden bei der Ausschachtung naf ist
und zusatzlich durch den Baustellenbetrieb starker mechanisch beansprucht wird. Darlber
hinaus sind die bindigen Bodenarten stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3
nach ZTV E-StB 17).

Die feinkérnigen und grobkérnigen Sande sind flieBgefahrdet, wenn bei der Ausschachtung

der Grundwasserspiegel angeschnitten wird.

Erdbebenzone / Untergrundklasse / Baugrundklasse

Nach DIN EN 1998-1 / NA: 2021-07 ist dem Gebiet des Bauvorhabens eine spektrale Ant-
wortbeschleunigung von sspr =0,6843 m/s2 bei einem Referenzspitzenwert von
agr = 0,274 m/s? sowie die Untergrundklasse T zuzuordnen (www.dlubal.com/de). Der Bau-
werksstandort kann in die Baugrundklasse C eingestuft werden.
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5. Vorschlage fiir die Griindung

Geplant sind nichtunterkellerte Geb&ude, die in Doppelhaus- oder Reihenhausbauweise
errichtet werden. Konkrete HOhenangaben zur Lage der ErdgeschoBfuBbodenhéhe EFH
liegen noch nicht vor, es wird jedoch davon ausgegangen, daB diese einige Dezimeter ober-
halb der StraBenoberkante Haagsche Poort liegen werden. fur die Vorplanung wird von Erd-
geschoBfuBbodenhéhen um 21,4 mNHN /21,5 mNHN ausgegangen.

Es ist somit davon auszugehen, daB die EFH 0,5 m — 1,0 m oberhalb des aktuellen Geldndes
liegen wird. Am zweckmaBigsten wird in diesem Fall eine Griindung auf einer Bodenplatte in
Verbindung mit einem entsprechenden Bodenaustausch vorgesehen.

Zur Herstellung des Bodenaustausches muB der Oberboden komplett abgezogen werden,
die Auffillungen kénnen im Untergrund verbleiben.

Unter Ansatz einer Mindeststérke des Bodenaustausches unterhalb der Bodenplatte von
0,6 m kann fur die statische Bemessung der Bodenplatte bei etwa gleichmaBig verteilten
Lasten ein Bettungsmodul von ks = 10 MN/m3 verwendet werden. In etwa 1,0 m breiten Rand-
feldern kann der Bettungsmodul auf einen Wert von ks = 12,5 MN/m3 erhéht werden. Die
maximale Bodenpressung sollte auf einen Wert von o4 = 200 kN/m2 bzw. Einen Bemes-
sungswert der Sohlspannung or, 4 = 280 kN/m? begrenzt werden.

Die zu erwartenden Setzungen werden gréBenordnungsmaéBig etwa s = 1,0-1,5 cm betragen.
Hierbei handelt es sich nur z.T. um Rohbausetzungen.

6. Allgemeine Angaben zum StraBenbau

Die Herstellung der ErschlieBungsstraBe erfolgt auf Grundlage der Richtlinien fiir die Stan-
dardisierung des Oberbaus von Verkehrsflaichen RStO 12. Fur den Wohnweg wird fir die
folgenden Angaben von einer Belastungsklasse Bk0,3 ausgegangen. AuBerdem wird davon
ausgegangen, daB die StraBe in Pflasterbauweise hergestellt wird.

GemaB Tabelle 6 der RStO 12 betragt die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus bei
F 3-Untergrund und der 0.g. Belastungsklasse 50 cm. Es ist davon auszugehen, daB wegen
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der Hohenlage der spateren StraBBe eine derartige Aufbaustérke erreicht bzw. deutlich Uber-

schritten wird.

Nach Abschieben des Oberbodens muB fiir die Herstellung der StraBe damit zunéchst ein
verbessertes Erdplanum bis zur Unterkante der Frostschutzschicht hergestellt werden.
Hierzu kann aus gutachterlicher Sicht Kies-Sand verwendet werden. An der Oberkante des
verbesserten Erdplanums ist nach RStO 12 ein statischer Verformungsmodul des Last-
plattendruckversuches Ev2 = 45 MN/m? zu erzielen. Im Einmiindungsbereich der Erschlie-
BungsstraBe im Suden muB ggf. etwas tiefer ausgehoben werden, um hier unter der Frost-
schutzschicht den oben beschriebenen Kies-Sand zuséatzlich in eine Stéarke von 0,2 m — 0,3
m einzubauen, um ein verbessertes Erdplanum herzustellen. In den unterhalb des Ober-
bodens anstehenden bindigen Schichten ist erfahrungsgeman ein E,, Wert = 45 MN/m2 nicht

nachzuweisen.

Wenn die ErschlieBungsstraBe nach RStO 12 Tafel 3, Zeilen 1 oder 2, d.h. mit Frostschutz-
schicht unter Kies- oder Schottertragschicht hergestellt wird, muB an der Oberkante der
Frostschutzschicht ein statischer Verformungsmodul Ey» = 100 MN/m2 und an der Oberkante
der Tragschicht von Ev, = 120 MN/m2 erzielt werden.

Sollte die Herstellung der StraBen abweichen von den o0.g. Angaben (z.B. Asphaltbauweise
und / oder héhere Belastungsklasse), bitte wir um Benachrichtigung, um ergénzend Stellung

nehmen zu kénnen.

7. Hinweise zur Bauausfiihrung

Fur die Herstellung der StraBen wird zunédchst der Oberboden mit einem Tiefloffelbagger
rackschreitend von oben abgezogen. Hierbei muB ein Gerat mit glatter Schneide verwendet
werden, um den Untergrund nicht zu stéren. Flr die Vorplanung ist zu berlcksichtigen, daB
hier jeweils so tief ausgehoben werden muf3, daB unterhalb der Frostschutzschicht wegen
des im Untergrund anstehenden bindigen Bodens ein verbessertes Erdplanum aus Kies-
Sand in einer Starke von 0,2 m/ 0,3 m eingebaut werden kann. Die erste Lage des ver-
besserten Erdplanums sollte nach Méglichkeit Zug um Zug mit der Ausschachtung eingebaut
werden, um den unterlagernden bindigen Boden zu schiitzen. Das freigelegte Erdplanum

darf in keinem Fall mit schwerem Gerat befahren werden.
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Weiterhin ist zu beachten, daB die erste Lage des Einbaumaterials wegen des unterlagern-
den bindigen Bodens nur statisch, d.h. mit dem Walzenzug ohne Vibration verdichtet werden
darf, da ansonsten der unterlagernde bindige Boden aufweicht. Sollten sich bei den Verdich-
tungsarbeiten Randwlilste zeigen, sind die Arbeiten unmittelbar einzustellen und der Gutach-

ter hinzuzuziehen.

Sollte das Aushubplanum witterungsbedingt aufgeweicht sein, muB entweder tiefer ge-
schachtet und das verbesserte Erdplanum verstarkt oder aber das Aushubplanum durch Ein-
driicken von kantigem Schottermaterial der Kérnung 32/56 mm stabilisiert werden. Hierzu
wird das Uberkorn in einer Lage auf das Planum aufgestreut und mit der flachen Seite der
Baggerschaufel in den Untergrund gedriickt. Dieser Vorgang wird solange wiederholt, bis der
Untergrund kein Material mehr annimmt. Dieser ist dann ausreichend stabilisiert, um die erste

Lage des verbesserten Erdplanums einzubauen.

Analog muB bei der Herrichtung der Baufelder vorgegangen werden. Auch hier sind die Erd-
arbeiten zum Abziehen des Oberbodens mit einem Tiefl6ffelbagger riickschreitend von oben
auszufuhren, nach Mdglichkeit sollte direkt die erste Lage des Bodenaustausches eingebaut
werden. FUr evil. aufgeweichte Planumsabschnitte gelten die oben gemachten Angaben. Ent-
weder wird tiefer geschachtet und Bodenaustausch verstarkt oder aber das Planum durch

Eindrliicken von kantigem Schottermaterial stabilisiert.

Im StraBenraum muB an der Oberkante des verbesserten Erdplanums — wie oben beschrie-
ben — ein statischer Verformungsmodul E.2 > 45 MN/m2 nachgewiesen werden. An der Ober-
kante des Bodenaustausches im Bereich der Gebaude wird empfohlen als Verdichtungsziel
einen statischen Verformungsmodul E,, > 80 MN/m?2 anzustreben.

Es wird empfohlen, Lastplattendruckversuche von unserem Biiro zur Freigabe ausfilhren zu

lassen.

8. Vorschlage zur Trockenhaltung

Wenn fiir den Bodenaustausch ein nachweislich frostsicheres Material (z.B. schiufffreier
Kies-Sand aus einer NaBauskiesung) verwendet wird, kann der Trockenhaltung der Gebdude
die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E gemaB DIN 18533 bzw. die Beanspruchungsklasse
Bkl 2 gemaB WU-Richtlinie des DAfStb zugrundegelegt werden. Voraussetzung hierfirr ist,
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daB der Bodenaustausch im eingebauten Zustand einen Mindestdurchldssigkeitsbeiwert

ki =1 x 10% m/s aufweist.

Kann dies nicht gewéhrleistet werden, muB die Trockenhaltung entweder auf die Wasser-
einwirkungsklasse W2.1-E gemaB DIN 18533 bzw. die Beanspruchungsklasse Bkl 1 gemaB
WU-Richtlinie ausgelegt oder eine Gebaudedranung geman DIN 4095 ausgefihrt werden.

9. Angaben zur Radonbelastung

Mit dem neuen Strahlenschutzgesetz vom 27.06.2017 (zuletzt gedndert durch Art. 8 G vom
20.05.2021) und der Strahlenschutzverordnung vom 29.11.2018 gelten verbindliche gesetz-
liche Regelungen fir Radon in Aufenthaltsraumen und an Arbeitsplatzen. Die Gesetzgebung
verpflichtet Staat, Arbeitgeber und Bauherren zu MaBnahmen zum Schutz vor Radon. Wel-
che MaBnahmen dies sind, kdnnen dem Entwurf der DIN / TS18117-1 vom 13.03.2020 ent-

nommen werden.

Neue Gebdude missen so gestaltet und gebaut werden, daB das Eindringen von Radon
verhindert bzw. deutlich erschwert wird, wobei ein Referenzwert fiir Radon von 300 Bg/m3
(Becquerel pro Kubikmeter) in der Raumluft im Jahresmittel zumindest zu unterschreiten ist.

In einigen Regionen werden aufgrund erhéhter Radonkonzentrationen im Boden erweiterte
MaBnahmen erforderlich. Festzulegen, fiir welche Regionen die in der Strahlenschutzverord-
nung aufgeflhrten erweiterten MaBnahmen erforderlich werden, ist Aufgabe der Lander.
Nordrhein-Westfalen hat sogenannte Radonvorsorgegebiete auszuweisen, wenn der gesetz-
liche Referenzwert von 300 Bg/m3 auf mindestens 75 % der Gemeindeflache und zusétzlich
in mindestens 10 % der Gebaude Uberschritten wird. Dieses Kriterium ist in NRW an keinem
Ort erfiillt, so daB es zu keiner Gebietsausweisung kommt.

Eine Ubersicht (iber die Radonkonzentration fiir Planungszwecke wird auf der Seite des Bun-
desamtes fur Strahlenschutz (https://www.imis.bfs.de/geoportal) zur Verfligung gestellt.

Nach dieser Karte wurde fir den Bereich des Bauvorhabens eine Radonbodenkonzentration
von ca. 69 kBg/m? in der Bodenluft interpoliert. Diese Karte reicht jedoch nicht flir detaillierte
Aussagen Uber kleinrdumige Gebiete oder die Prognose der Belastung von einzelnen

Gebéuden aus.
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Zur vorsorglichen Minimierung des Zutritts von Radon aus der Bodenluft in das Geb&ude
kann die Abdichtung (Abklebung) der erdberiihrten Bauteile gegen driickendes Wasser fiir
die Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E herangezogen werden. Wir empfehlen daher, bei den
Herstellern von entsprechenden Abdichtungen die Radon-Durchléssigkeit des Abdichtungs-

materials abzufragen.

Weitere Empfehlungen zur Minimierung von Radon in Innenrdumen sind beim Bundesver-
band 6ffentlich bestellter und vereidigter sowie qualifizierter Sachverstandiger e.V., Berlin,
Fachbereiche Innenraumhygiene und Bau abrufbar (https:///www.bvs-ev.de).

10. Hinweise zur Versickerung des Niederschlagswassers

GemaB DWA-A 138 ist eine Niederschlagswasserversickerung nur in solchen Bodenarten
méglich, die einen Durchléssigkeitsbeiwert ki> 1 x 106 m/s aufweisen. Die bindigen Deck-
schichten sind bei Durchléssigkeitsbeiwerten ki= 108 m/s bis 107 m/s quasi wasser-
undurchléssig und damit fur eine Versickerung nicht geeignet.

Die lokal anstehende Ubergangsschicht aus schluffigen Fein- bis Mittelsanden weist gréBen-
ordnungsmaBig einen Durchléssigkeitsbeiwert k; = 2-5 x 10" m/s auf. Diese ist damit fir eine
Versickerung geeignet, nimmt das Wasser jedoch nur zeitverzégert auf.

Die im Untergrund anstehenden kiesigen Sande besitzen unterhalb des verlehmten Abschnit-
tes gréBenordnungsméBig einen Durchlassigkeitsbeiwert k; = 2-5 x 104 m/s. Diese sind sehr

gut wasserdurchlassig.

Das Bauvorhaben liegt auBerhalb von Wasserschutzzonen. Fir die Versickerungsplanung
ist jedoch der hohe natrliche Grundwasserstand zu beachten. Unterhalb von Sickermulden
oder Rigolen muB ein Abstand zum mittleren Grundwasserhochststand MHGW von minde-
stens 1,0 m eingehalten werden. Wird hier der Grundwasserstand vom April 1988 als mittle-
rer hochster Grundwasserstand angesetzt, darf die Unterkante der Versickerungsanlage
maximal bei 19,8 mNHN liegen. Theoretisch miiBte also in jedem Fall eine Muldenversicke-
rung aber auch eine flache Rigolenversickerung méglich sein.

Unterhalb der Versickerungsanlagen muB ein hydraulischer AnschluB an die schlufffreien
Kies-Sande hergestellt werden. Auf Wunsch kénnen im Bereich der geplanten Versicke-

BVH in Kevelaer, Haagsche Poort Gutachten Nr. RK 026/24 — BGA
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rungsanlagen ergédnzende Rammkernbohrungen ausgefiihrt werden, um genauere Angaben
zur erforderlichen Mindesttiefe des hydraulischen Anschlusses zu machen.

Treten zu den Angaben weitere Fragen auf bzw. werden durch Planungsanderungen Aus-
sagen dieses Gutachtens betroffen, so bitten wir um Benachrichtigung, um ergéanzend Stel-

lung nehmen zu kénnen.
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BVH in Kevelaer, Haagsche Poort

Gutachten Nr. RK 026/24 — BGA

Bezugshbéhe: Kanaldeckel auf der StraBe Haagsche Poort Haus Nr. 10
KD = 21,24 mNHN

Bohrung 1 Ansatzhéhe: 21,05 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden

0,30-1,00 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren, oben eventuell
umgelagert

1,00-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig

Grundwasser bei ca. 1,85 m unter Gelande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 1/1 0,30-1,00 m
Bohrung 2 Ansatzhéhe: 20,65 mNHN

0,00-0,20 m Mutterboden

0,20-1,00 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren, oben fraglich
umgelagert

1,00-4,00 Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, mit Schluffstreifen

Grundwasser bei ca. 1,70 m unter Geldnde

Ruckstellproben: MP 0,00-0,20 m
RKB 2/1 0,20-1,00 m

BVH in Kevelaer, Haagsche Poort Gutachten Nr. RK 026/24 — BGA
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Bohrung 3
0,00-0,30 m
0,30-0,90 m

0,90-4,00 m

Bohrung 4
0,00-0,30 m
0,30-1,20 m
1,20-4,00 m

Bohrung 5
0,00-0,30 m

0,30-1,00 m

1,00-4,00 m

Ansatzhdéhe: 20,78 mNHN
Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren, oben fraglich
umgelagert

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, im 3. Meter Schiuffstreifen

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Gelande

Rckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 3/1 0,30-0,90 m

Ansatzhdhe: 20,65 mNHN
Mutterboden
Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren, umgelagert

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Gelande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 4/1 0,30-1,20 m

Ansatzhéhe: 20,78 mNHN
Mutterboden

Schluff, sandig, mit humosen Spuren, oben umgelagert,
geringe Ziegelreste

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, diinne Schiuffstreifen

Grundwasser bei ca. 1,90 m unter Gelande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 5/1 0,30-1,00 m

BVH in Kevelaer, Haagsche Poort Gutachten Nr. RK 026/24
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Bohrung 6 Ansatzhéhe: 20,55 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden

0,30-0,80 m Schluff, sandig, mit humosen Spuren, oben umgelagert, mit
Spuren von Asche

0,80-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand

Grundwasser bei ca. 1,90 m unter Gelande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 6/1 0,30-0,80 m

Bohrung 7 Ansatzh6he: 20,76 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden

0,30-0,80 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren, umgelagert, mit
Ziegelresten

0,80-1,60 m Fein- bis Mittelsand, schluffig

1,60-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, im 3. Meter lagenweise Schluff, stark sandig

Grundwasser bei ca. 1,90 m unter Geléande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 7/1 0,30-0,80 m

Bohrung 8 Ansatzhéhe: 20,64 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden

0,30-0,80 m Schiuff, sandig, oben mit humosen Spuren, umgelagert, mit
Ziegelresten

0,80-1,60 m Fein- bis Mittelsand, schluffig

1,60-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, im 3. Meter lagenweise Schluff, stark sandig

Grundwasser bei ca. 1,90 m unter Gelande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 8/1 0,30-0,80 m

BVH in Kevelaer, Haagsche Poort Gutachten Nr. RK 026/24 — BGA
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Bohrung 9 Ansatzhéhe: 20,58 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden

0,30-1,30 m Schluff, sandig, unten stark sandig, oben schwach humos,
teils umgelagert

1,30-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand

Grundwasser bei ca. 1,90 m unter Gelande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 9/1 0,30-1,30 m
Bohrung 10 Ansatzhéhe: 20,45 mNHN

0,00-0,30 m Mutterboden
0,30-1,10 m Schluff, sandig, schwach humos, oben umgelagert

1,10-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, diinne Schluffstreifen im 3. Meter

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Geldnde

Rckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 10/1 0,30-1,10 m

Bohrung 11 Ansatzhdéhe: 20,53 mNHN
0,00-0,40 m Mutterboden
0,40-0,90 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren
0,90-1,60 m Fein- bis Mittelsand

1,60-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Gelande

Rckstellproben: MP 0,00-0,40 m
RKB 11/1 0,40-0,90 m

BVH in Kevelaer, Haagsche Poort Gutachten Nr. RK 026/24 — BGA
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Bohrung 12
0,00-0,30 m

0,30-0,90 m
0,90-1,60 m
1,60-4,00 m

Bohrung 13
0,00-0,30 m

0,30-1,00 m

1,00-4,00 m

Bohrung 14
0,00-0,30 m
0,30-1,10 m
1,10-4,00 m

Ansatzhdhe: 20,41 mNHN

Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren
Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, lagenweise
Fein- bis Mittelsand

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Geldnde

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 12/1 0,30-0,90 m

Ansatzhdéhe: 20,53 mNHN
Mutterboden

Schluff, sandig, unten stark sandig, oben mit humosen
Spuren

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, lagenweise
Fein- bis Mittelsand

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Gelande

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 13/1 0,30-1,00 m

Ansatzhdhe: 20,48 mNHN
Mutterboden
Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren

Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, lagenweise
Fein- bis Mittelsand

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Geldnde

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 14/1 0,30-1,10 m

BVH in Kevelaer, Haagsche Poort Gutachten Nr. RK 026/24
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Bohrung 15 Ansatzhéhe: 20,65 mNHN
0,00-0,30 m Mutterboden
0,30-0,80 m Schluff, sandig, oben mit humosen Spuren
0,80-1,30 m Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig

1,30-4,00 m Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig, lagenweise
Fein- bis Mittelsand, Schiuffstreifen im 3. Meter

Grundwasser bei ca. 1,80 m unter Gelédnde

Ruckstellproben: MP 0,00-0,30 m
RKB 15/1 0,30-0,80 m

BVH in Kevelaer, Haagsche Poort Gutachten Nr. RK 026/24 — BGA
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RKB 1

DPH I

Schlagzahl / 10cm [-]

10 20 30

Tiefe unter Ansatzhéhe [m]

[MNHN] o
21 —
Mutterboden —
Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren, oben /
eventuell umgelagert 20 —
GWS v
= 19 -
Mittel- bis Grobsand,
schwach kiesig bis kiesig
18 —
@ [ ]
e
0 o
17 —
16 —
15 —
14 —

Anlage 2.1

Sdaulenprofil mit Rammdiagramm,
MaBstab der Héhe 1: 50
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RKB 2

[MNHN]
21 —
20
..
N X
Oe
GWS V 19_—. .Q
E—5 O e
e ®
0..
e ,Q
O o
18 e C
..o.
o °
...
17 —, o *
0..
RKB 3
[MNHN]
21 —
20

17 -ﬂ 5

Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren, oben fraglich
umgelagert

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, mit Schluffstreifen

Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren, oben fraglich
umgelagert

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, im 3. Meter Schluff-
streifen

Anlage 2.2

Séulenprofile,
MaBstab der Hohe 1: 50
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RKB 4

[MNHN]
21 —

20

gws v 19

Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren, umgelagert

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig, lagenweise Fein- bis

18 Mittelsand
17
RKB5 DPHII
[mMNHN]
21 — Schlagzahl / 10cm [-]

0 10

20 30

Mutterboden e

Schluff, sandig, mit

humosen Spuren, oben

umgelagert, geringe 20 —

Ziegelreste

GWS v 19 —

Tiefe unter Ansatzhéhe [m]

Mittel- bis Grobsand,

schwach kiesig, lagenweise

Fein- bis Mittelsand, diinne 18 —-o . olE
Schluffstreifen ek
N\
P
C,"°
NN
17 —e %L |F
® :
16 —
15 —

Anlage 2.3

Saulenprofile und Rammdiagramm,
MaBstab der Héhe 1: 50
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RKB 6

[MNHN]
2 =

20

19
GWS v o o
= -...
Oe
e O
18 o »
o ©
ID.
17 o °®
o’y
0 e
RKB 7
[MNHN]
21 —

20

Gws v 19 o°.°

17 —° "°

Mutterboden
Schluff, sandig, mit humosen

Spuren, oben umgelagert, mit
Spuren von Asche

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand

Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren, umgelagert,
mit Ziegelresten

Fein- bis Mittelsand, schluffig

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, im 3. Meter lagen-
weise Schluff, stark sandig

Anlage 2.4

Saulenprofile,
MafBstab der H6he 1: 50
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RKB8 DPHIII

[mMNHN]
21 — Schlagzahl / 10cm [-]
0 10 20 30
Mutterboden =
Schluff, sandig, oben mit E
humosen Spuren, umgelagert, 9
mit Ziegelresten E
2
Fein- bis Mittelsand, schluffig ;
o £
19 e ® [
GWS v o °|f ©
= o ° | =
e o |l
Mittel- bis Grobsand, schwach — | f Sl
kiesig, lagenweise Fein- bis 18 o |
Mittelsand eo ([
Ce o
o ..
o
A | 2
17 e ° °|FF
® ok
0. ° J
16 —
15 —
RKB 9
[MNHN]
21 —

Mutterboden

Schluff, sandig, unten stark
sandig, oben schwach humos,
teils umgelagert

GWS v

o® Mittel- bis Grobsand, schwach
18 1 e @ o b 3 . . .
» 4 — Kkiesig, lagenweise Fein- bis
° Mittelsand
L]

17 H o o

. _ Geotechnisches Biiro
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[MNHN]
21

RKB 10

DPH IV

Schlagzahl / 10cm [-]

0 10 20 30
Mutterboden E
2
Schluff, sandig, schwach Q9
humos, oben umgelagert £
2
<
)
c
-
GWS v e, O %
= PR =
O e
e ®
Mittel- bis Grobsand, 18 —, c e
schwach kiesig, lagenweise e,0
Fein- bis Mittelsand, diinne o °
Schluffstreifen im 3. Meter NN\
e °9|L
17 4 : °lE
..D e L
[ ]
16 —
15 —
RKB 11
[MNHN]
21 —
Mutterboden
20 Schluff, sandig, oben mit
; humosen Spuren
.. ’ Fein- bis Mittelsand
19 —-* *
GWS v ° .o
— . .. ®
e @ @
o
Q
18 19 o Mittel- bis Grobsand, schwach
e kiesig, lagenweise Fein- bis
°® Mittelsand
® * 0
® o
17 — ° .'_
O e
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RKB 12

[mMNHN]
21 —
20
N
\‘.
19 —-° N\
GWS; .'.-
o'. 4
18 —® , 0O
O e
e ®
0‘...
17 4%
... .o
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RKB 13
[MNHN]
21 —
20
~
o9 o
19 —f‘o
GWS v e 4
o®
' N
18 4 °°
®
o.0
o _'.
e o
17 —* %
0 o
@ O.

Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren

Fein- bis Mittelsand, schwach
schluffig

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand

Mutterboden

Schluff, sandig, unten stark
sandig, oben mit humosen
Spuren

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig bis kiesig, lagenweise
Fein- bis Mittelsand

Anlage 2.7

Saulenprofile,

MaBstab der Hohe 1: 50

Geotechnisches Biiro
N. Mdller, W. Muller und Partner mbB

Gutachten-Nr.: RK 026/24 BGA




Schluff, sandig, oben mit

RKB 14

[MNHN]
21 —

DPHV

Schlagzahl / 10cm [-]

0

10 20 30

Mutterboden

humosen Spuren

Tiefe unter Ansatzhéhe [m]

GWS v
o .. -
o @ ::
Mittel- bis Grobsand, 18 — ;: °If;
schwach kiesig bis kiesig, e Off
lagenweise Fein- bis Mittel- c °
sand °® .
e °O|1t
17 4" - |f
oo ®|EE
16 —
15 —
RKB 15
[MNHN]
21 —
20 Ny
& _e
..
o .o
L
O a0
Gws v 19 470
il O e
e 0
Oo o
e QO
18 o .'
e o
NN\
[ ] 0 .
o [ ]
17 . ®
.a..'

Mutterboden

Schluff, sandig, oben mit
humosen Spuren

Fein- bis Mittelsand, schwach
grobsandig

Mittel- bis Grobsand, schwach
kiesig, lagenweise Fein- bis
Mittelsand, im 3. Meter Schluff-
streifen

Anlage 2.8

Saulenprofile und Rammdiagramm,
MaBstab der Héhe 1: 50
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Bezeichnung: DPH | Bezeichnung: DPH II Bezeichnung: DPH I Bezeichnung: DPH IV Bezeichnung: DPH V

Ansatzhéhe : 21,05 mNHN Ansatzhohe : 20,78 mNHN Ansatzhohe : 20,64 mNHN Ansatzhohe : 20,45 mNHN Ansatzhohe : 20,48 mNHN
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