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MULLER-BBM

1 Situation und Aufgabenstellung

In der Wallfahrtsstadt Kevelaer ist die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 104
~Wohnbauflache Rheinstral3e” geplant. Dabei handelt es sich um die Nachnutzung
einer bereits bebauten Flache am Ortseingang an der Rheinstral3e. Ziel des Bebau-
ungsplans ist die Schaffung von neuem Wohnraum. Daftir sollen vier Mehrfamilien-
h&auser mit bis zu 54 Wohneinheiten entstehen. Die erforderlichen Stellplatze werden
in einer hierfir vorgesehenen Tiefgarage innerhalb des Plangebiets untergebracht.
Oberirdisch sollen zusatzliche 24 Kurzzeit- und Besucherstellplatze entstehen.

Das Plangebiet wird umgrenzt von der Rheinstrale im Westen und dem Fluss Niers
im Norden. Weiter sudlich im Abstand von ca. 240 m verlauft die Bundesstral3e B9.

Die folgende Abbildung zeigt den Umgriff des Plangebiets.

Abbildung 1. Entwurf des Bebauungsplans [2].

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind schalltechnische Untersuchungen
durchzufiihren. Hierbei sollen insbesondere folgende Themen behandelt werden:

- Beurteilung der einwirkenden Verkehrsgerdauschimmissionen durch den
Stral3enverkehr

- Beurteilung der Gerauschimmissionen der kiinftig im Plangebiet zuldssigen
Anwohnerstellplatzanlagen auf die angrenzende Wohnnutzung

- Beurteilung der Gerauschimmissionen durch die planbedingte Zunahme des
StralRenverkehrslarms auf3erhalb des Plangebiets

Die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung sind im vorliegenden Bericht
dokumentiert und erlautert.
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2 Verkehrsgerauschimmissionen innerhalb des Plangebiet
2.1 Anforderungen an den Schallschutz
2.1.1 DIN 18005

Hinweise zur Bericksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau gibt die Norm

DIN 18005 [6]. Sie enthalt im Beiblatt 1 [7] Orientierungswerte fiir den Beurteilungs-
pegel fur die stadtebauliche Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung win-
schenswert ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebiets verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen.

Die hier herangezogene neuste Fassung der DIN 18005 und auch das Beiblatt 1 tra-
gen das Ausgabedatum 01.07.2023. Sie sind nach unserem Kenntnisstand in Nord-
rhein-Westfalen noch nicht eingefiihrt. Die Orientierungswerte fir die im vorliegenden
Fall maRgebliche Gebietseinstufung der Nachbarschaft (Allgemeine Wohngebiete)
bleiben im Vergleich zur vorherigen Fassung jedoch unverandert. Vorsorglich werden
im vorliegenden Gutachten bereits die neusten Stande der Norm und des Beiblatts
herangezogen.

Tabelle 1. Orientierungswerte fir den Beurteilungspegel in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1.

Baugebiet Verkehrslarm Industrie-, Gewerbe-
Lrin dB und Freizeitlarm sowie
Gerausche von ver-
gleichbaren offent-
lichen Anlagen

Lrin dB

tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs- 55 45 55 40
gebiete (WS), Wochenendhausgebiete, Ferienhaus-
gebiete, Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete 60 45 60 40
Dorfgebiete (MH), Dérfliche Wohngebiete (MDW), 60 50 60 45
Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den 45 bis 35 bis 45 bis 65 35 bis 65
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbedurftig sind, je 65 65

nach Nutzungsart
Industriegebiete (Gl) - - -

Fur die Beurteilung ist i. d. R. tags der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und
nachts von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.
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AulRerdem werden im Beiblatt 1 der DIN 18005 folgende Hinweise gegeben:

- Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere bei MaRnahmen der Innenent-
wicklung — zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fuhren.

- Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) werden wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen
jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert.

- In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begrun-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belan-
ge Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3nah-
men (z. B. geeignete Geb&udeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmal3nahmen — insbesondere fir SchlafrAume) vorgesehen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden.

- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

DIN 4109

Nach den Technischen Baubestimmungen des Landes Nordrhein-Westfalen [15] ist
der Nachweis zum Schallschutz gegen Aul3enlarm nach der Neufassung der

DIN 4109 Teil 1 [13] und Teil 2 [14] von Januar 2018 zu fithren. Der Nachweis wird
erforderlich, wenn der maRRgebliche AuRRenlarmpegel gleich oder hdher ist als

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen, Unter-
richtsraumen und ahnlichen Raumen,

- 66 dB(A) bei Buroraumen.

Schallemissionen
StralRenverkehr

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lwa' einer Stral3e wird nach den
RLS-19 [16] aus der Verkehrsstarke M, den Lkw-Anteilen der Fahrzeuggruppen
Lkw1l (p1) und Lkw2 (p2), dem Motorradanteil sowie Zu- und Abschlagen fur unter-
schiedliche Hochstgeschwindigkeiten einzelner Fahrzeuggruppen, Stral3enober-
flachen und L&ngsneigungen berechnet. Hinzu kommen ggf. Zuschlage fir Mehr-
fachreflexionen und fir die Storwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten
oder Kreisverkehrsplatzen.
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Fur die zu untersuchenden Stral3enabschnitte wurden von der Stadt Kevelaer Pro-
gnosezahlen fur das Jahr 2030 Ubermittelt. Nach Abstimmung mit der Stadt [4] wer-
den die Zahlen unter Berlicksichtigung der Umgehungsstral3e 486n verwendet. Die
Daten weisen keine Aufteilung zwischen Tag und Nacht auf. Die entsprechende Um-
rechnung wurde anhand der Standardwerte der RLS-19 (Tabelle 2) vorgenommen.
Ebenso liegen keine Lkw-Anteile vor. Es wurden die Standardwerte der RLS-19 ent-
sprechend der jeweiligen StraRenkategorie angesetzt.

Bei der Strale Rosenbroecksweg handelt es sich um eine gepflasterte verkehrshe-
ruhigte StralRe (,Spielstrale”). Hierflur wird die gemal RLS-19 niedrigste zu bertick-
sichtigende Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt. Auf der Rheinstraf3e ist nachts
zwischen 22:00 und 06:00 Uhr ebenfalls eine Geschwindigkeit von 30 km/h zu be-
ricksichtigen. Auf allen anderen StraBen sowie auf der Rheinstral3e im Tageszeit-
raum wird eine hochstzulassige Geschwindigkeit von 50 km/h angesetzt.

Auf der Rheinstral3e ist gemafl Angaben der Stadt Kevelaer eine Asphaltdeckschicht
aus AC 8 D S verbaut. Fir den Rosenbroeckweg wird aufgrund der Erkenntnisse vor
Ort Pflaster mit ebener Oberflache berlcksichtigt. Zu den Gbrigen Stralenabschnitten
wurden aufgrund nicht vorhandener Informationen ein nicht geriffelter Gussasphalt
berlcksichtigt.

Kreuzungszuschlége fir alle lichtsignalgesteuerten Knotenpunkte im Einwirkungs-
bereich wurden vergeben. Zuschlage fur Langsneigungen waren nicht erforderlich.

Verlauft ein Fahrstreifenteilstiick zwischen parallelen, reflektierenden Stutzmauern,
Larmschutzwénden oder geschlossenen Hausfassaden, die nicht weiter als 100 m
voneinander entfernt sind, so ist je Teilstiick ein Zuschlag zur Bertcksichtigung von
Mehrfachreflexionen gemal Kapitel 3.3.8, Formel 9 der RLS-19, zu vergeben. Re-
flektierende Stitzmauern gelten als parallel, wenn sie in einem Winkel von hdchstens
5° zur StraRenachse stehen. Diese Voraussetzungen sind in Teilbereichen der
Rheinstral3e gegeben. Die Zuschlage liegen zwischen 0,9 dB und 1,1 dB.

Die wichtigsten Eingangsgrof3en und die berechneten Schallemissionspegel der
malfgeblichen StralRenziige sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.
Bei den resultierenden Lwa' sind die Stral3endeckschichtkorrekturen sowie der Zu-
schlag fir Mehrfachreflexionen bereits berticksichtigt.

Tabelle 2. StralRenverkehrswege, wichtigste EingangsgréfRen und berechnete lAngenbezogene
Schallleistungspegel Lwa'in dB(A), Prognosejahr 2030.
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StraRe DTV M p1 p2 VEzG Lwa"
in Kfz/24 h in Kfz/h /h in % in % in km/h in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

B9 Klever Strale — West 16 000 920 160 3,0 7,0 7,0 13,0 50 84,7 78,2
B9 Kolner StralBe — Ost 12 000 690 120 3,0 7,0 7,0 13,0 50 834 76,9
L491 Rheinstrale — Sid 11000 632,55 110 3,0 5,0 5,0 6,0 50/30 80,3 70,8
L491 Rheinstral3e — Sid 11000 6325 110 3,0 5,0 5,0 6,0 50/30 814 71,9
(Mehrfachreflexion)
L491 RheinstralRe — Mitte 11000 6325 110 3,0 5,0 5,0 6,0 50/30 80,3 70,8
L491 Rheinstralle — Mitte 11000 632,55 110 3,0 5,0 5,0 6,0 50/30 81,3 71,7
(Mehrfachreflexion)
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StralRe DTV M p1 p2 VEzG Lwa’
in Kfz/24 h in Kfz/h /h in % in % in km/h in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
L491 Rheinstral’e — Nord 11000 632,55 110 3,0 5,0 5,0 6,0 50 80,3 731
Hoogeweg 1720 98,9 17,2 3,0 3,0 4,0 4,0 50 745 66,9
Rosenbroecksweg 1290 74,2 12,9 3,0 30, 4,0 4,0 30 71,5 639

222

2.3
23.1

Es bedeuten:

DTV durchschnittliche Tagliche Verkehrsstéarke in Kfz/24 h, Prognose 2030,
Vazul, zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h,

M stiindliche Verkehrsstarke in Kfz/h,

p1 prozentualer Anteil des LKW1-Verkehrs (Lastkraftwagen ohne An-

hanger mit einer zulassigen Gesamtmasse Uber 3,5 t und Busse),

P2 prozentualer Anteil des LKW2-Verkehrs (Lastkraftwagen mit Anhan-
ger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer
zulassigen Gesamtmasse uber 3,5 1),

r

langenbezogener Schallleistungspegel in dB(A) fur die Tagzeit von
06:00 bis 22:00 Uhr bzw. die Nachtzeit von 22:00 bis 06:00 Uhr.

Lwa
Einen Lageplan der Verkehrssituation zeigt Anhang A, Seite 2.

Gewerbelarm

Zur Bestimmung des maf3geblichen AuZenlarmpegels wird gemaf DIN 4109-2 [14],
Abschnitt 4.4.5.6 zur Berticksichtigung der gewerblichen Emissionen im Regelfall der
Tages-Immissionsrichtwert nach TA Larm fur [8] die im Bebauungsplan angegebene
Gebietskategorie eingesetzt.

Fur das Plangebiet ist die Einstufung als Allgemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen.
Dementsprechend werden die Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) tags und 40 dB(A)
nachts zur Bertcksichtigung des Gewerbeldarms verwendet.

Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach TA Larm wird vorausgesetzt.

Schallimmissionen
Durchfiihrung der Berechnungen

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit EDV-Unterstitzung fir die
StralRenverkehrsgerdusche nach den RLS-19 [17] mit dem Programm Cadna/A (Ver-
sion 2023 MR 2).

Uber das Untersuchungsgebiet wird ein rechtwinkliges Koordinatensystem gelegt.
Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional in
das EDV-Modell eingegeben.

M174828/03 Version 3 HALM/SFF
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Dies sind im vorliegenden Fall:
- StralRen und Kreuzungen,
- Gelandemodell,
- bestehende Gebéaude,
- geplante Gebaude.

Gebaude werden einerseits als Abschirmkanten beriicksichtigt; zum anderen wirken
die Fassaden schallreflektierend. Schallreflexionen an Baukdrpern werden streng
nach RLS-19 mit zwei Reflexionen bertcksichtigt. Der Reflexionsverlust fir den Stra-
Benverkehr wird geman den RLS-19 in Hohe von 0,5 dB berlicksichtigt.

Die Berechnungen werden fir zwei Varianten durchgefihrt:

1. Mit freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets. Die Beurteilung erfolgt
an den Baugrenzen.

2. Inkl. aktueller Gebaudeplanung innerhalb des Plangebiets. Die Beurteilung folgt
an den Gebaudefassaden.

Bei der Berechnung werden linienférmige Elemente durch Geradenstiicke ange-
nahert. Das eingesetzte Programm Cadna/A unterteilt die Schallquellen in Teilstlicke,
deren Ausdehnung klein gegentiber den Abstanden von den Immissionsorten sind
und die daher als Punktschallquellen behandelt werden kdnnen.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird die Pegelminderung durch
- Abstandsvergrof3erung,
- Luftabsorption,
- Boden- und Meteorologiedampfung und
- Abschirmung
bericksichtigt.

Die an der zu untersuchenden Bebauung resultierenden Beurteilungspegel werden
getrennt fir die Tages- und Nachtzeit gemal? RLS-19 [17] berechnet.

Die in das Berechnungsmodell eingegebenen Daten sind in Anhang B auszugsweise
aufgelistet und im Lageplan auf Seite 2 in Anhang A grafisch dargestellt.

Berechnungsergebnisse — Beurteilungspegel

Die Gerduschimmissionen im Plangebiet werden innerhalb des Geltungsbereichs in
Form von Rasterlarmkarten mit einer Rasterweite von 1 x 1 m und einer H6he von

2 m Uber Geléande berechnet und sind in Anhang A auf den Seiten 3 und 4 darge-
stellt. Die Berechnungen wurden unter Berticksichtigung der uns tibermittelten
Grundrisse, Ansichten und Schnitte entsprechend der aktuellen Ausbaustufe des
Vorhabentragers [1] durchgefiihrt. Des Weiteren werden Berechnungen mit freier
Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets durchgefiihrt. Diese werden in drei ver-
schiedenen Hohen durchgefihrt. Der Darstellungen erfolgen in Anhang A auf den
Seiten 15 bis 20.
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Zusatzlich wurden fassadengenaue Berechnungen in Form einer Gebaudelarmkarte
geschossweise bis zum 4. OG, getrennt fir die Tages- und Nachtzeit, durchgefiihrt
(siehe Anhang A, Seiten 5 bis 14).

Die Berechnungsergebnisse kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

Plangebiet:

Tagsuber werden durch den Stral3enverkehrslarm im Plangebiet Beurteilungspegel
zwischen 38 und 68 dB(A) prognostiziert. Die hdchsten Gerauschimmissionen sind
im Nordwesten des Plangebietes parallel zur Rheinstralle zu erwarten. Beurteilungs-
pegel < 60 dB(A) werden ab einem Abstand zur Rheinstral3e von mindestens 24 m
erzielt.

Im Bereich der AuRenwohnbereiche (Terrassen, Balkone) sind z. T. sehr hohe Beur-
teilungspegel zu erwarten. Im Bereich der Au3enwohnbereiche an Geb&ude B betra-
gen diese his zu 67 dB(A) im Tageszeitraum. An Gebaude C und D ist die Gerausch-
belastung tags wesentlich geringer, d. h. an Gebaude C bis zu 54 dB(A) und an Ge-
baude D bis zu 56 dB(A).

Unter Berlcksichtigung einer freien Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes
werden tagsuber Beurteilungspegel < 60 dB(A) in einem Abstand von mindestens
14 m erzielt. In den Baufeldern sind folgende Pegel zu erwarten:

Baufeld A: Ho6he EG: 61 bis 68 dB(A) tags, 52 bis 59 dB(A) nachts
Hobhe OGL1: 62 bis 68 dB(A) tags, 53 bis 59 dB(A) nachts
Hobhe OG2: 63 bis 68 dB(A) tags, 54 bis 59 dB(A) nachts.

Baufeld B: Hohe EG: 58 dB(A) bis 66 dB(A) tags, 51 bis 57 dB(A) nachts
Hobhe OGL1.: 60 bis 66 dB(A) tags, 51 bis 58 dB(A) nachts.
Hohe OG2: 61 bis 66 dB(A) tags, 52 bis 57 dB(A) nachts.

Baufeld C: Hohe EG: 54 dB(A) bis 58 dB(A) tags, 46 bis 49 dB(A) nachts
Hobhe OGL1.: 56 bis 59 dB(A) tags, 47 bis 50 dB(A) nachts.
Hobhe OG2: 57 bis 60 dB(A) tags, 49 bis 51 dB(A) nachts.

Baufeld D: Hbhe EG: 56 dB(A) bis 59 dB(A) tags, 47 bis 50 dB(A) nachts
Hobhe OGL1: 57 bis 60 dB(A) tags, 48 bis 51 dB(A) nachts
Hohe OG2: 58 bis 61 dB(A) tags, 49 bis 52 dB(A) nachts

Bei den Berechnungen unter Berlicksichtigung einer freien Schallausbreitung inner-
halb des Plangebiets werden demnach die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohn-
gebiete in Hohe von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts Uberall Gberschritten.

M174828/03 Version 3 HALM/SFF
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Gebaudefassaden:

An den Fassaden sind tagstber die héchsten Beurteilungspegel erwartungsgemar
an der Nordwestfassade von Haus A zu erwarten. Hier werden Beurteilungspegel
von bis zu 69 dB(A) erreicht. Der Orientierungswert fir den Beurteilungspegel der
DIN 18005 in Hohe von 55 dB(A) tags in Allgemeinen Wohngebieten wird an den
Nordwest- und Nordostfassaden der Geb&ude A und B und der Sudwestfassade des
Gebaudes B deutlich Uberschritten. An den Sudostfassaden sowie an allen Fassaden
der beiden 6stlichen Hauser C und D werden die Orientierungswerte fur den Beurtei-
lungspegel weitestgehend eingehalten. An den rickwartigen Fassaden liegen die zu
erwartenden Beurteilungspegel bei max. 52 dB(A).

In der Nachtzeit zeigt sich ein @hnliches Bild. An den beiden westlichen Gebauden
sind die héchsten Beurteilungspegel von bis zu 60 dB(A) zu erwarten. Der Orientie-
rungswert fir den Beurteilungspegel in Hohe von 45 dB(A) wird lediglich an den Ost-
fassaden eingehalten bzw. unterschritten.

Zieht man hilfsweise als Abwagungsgrenze die Immissionsgrenzwerte der

16. BImSchV in Hohe von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts fur Allgemeine Wohn-
gebiete fur die schalltechnische Beurteilung heran, ist festzustellen, dass sowohl tags
als auch nachts im Wesentlichen die Westfassaden der beiden westlichen Geb&aude
von einer Uberschreitung in Hohe von bis zu 10 dB betroffen sind.

Berechnungsergebnisse — resultierender AuRenlarmpegel Layes

Am geplanten Bauvorhaben sind Wohn- und Schlafnutzungen geplant. Die Berech-
nung der resultierenden Au3enlarmpegels erfolgt daher fiir die Tages- und Nachtzeit.

Nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.4.5.7, errechnet sich der resultierende Aul3enlarmpegel
Lares bei mehreren Schallimmissionen aus der Uberlagerung der einzelnen maRgeb-
lichen AuRenlarmpegel (hier: Verkehrslarm und mdglicher Gewerbelarm) sowie
einem Zuschlag von 3 dB. Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag
und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maRgebliche AuRenlarmpegel
zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fir die
Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) auf den Summenpegel. Der dann hdchste
ermittelte AuRenlarmpegel wird fur den Schallschutznachweis herangezogen.

In der nachfolgenden Abbildung 2 wird fiir die Héhe des Erdgeschosses der malRgeb-
liche AuRenlarmpegel als Isophonenkarte dargestellt. Zusatzlich werden die Larm-
pegelbereiche nach DIN 4109:1 [13] ausgewiesen. Es zeigt sich, dass sich Larm-
pegelbereich V in einem Abstand von < 11 m zur StraRenmitte befindet. Der Larm-
pegelbereich IV ist in einem Abstand von < 28 m einzuordnen.
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Abbildung 2. Darstellung des maf3geblichen AuRenlarmpegels La in dB(A) und der
Larmpegelbereiche (LPB) nach DIN 4109:1

In der nachfolgenden Abbildung 3 werden die hdchsten resultierenden Aul3enlarm-
pegel Lases fur die geplanten Gebéude dargestellt.
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Abbildung 3. MaRgeblicher Aulzenlarmpegel L, in dB(A).

Am Bauvorhaben wird ein resultierender Auf3enlarmpegel von 66 dB(A) fur mogliche
Biroraume oder ahnliche Raume bzw. von 61 dB(A) fiur Wohnrdume an vielen Fas-
sadenabschnitten erreicht bzw. Uberschritten. Somit ist der Nachweis einer ausrei-
chenden Schallddmmung der Au3enbauteilkonstruktionen erforderlich.
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SchallschutzmalRnahmen
Vorbemerkungen

Als Ergebnis der vorausgegangenen Untersuchungen werden im Folgenden Schall-
schutzmalRnahmen zur Festsetzung in einem Bebauungsplan fur den Bereich vorge-
schlagen, an dem mit Uberschreitungen der hilfsweise herangezogenen Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV zu rechnen ist. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen
um die stralRenzugewandten Sudwestfassaden der beiden westlichen Hauser A und
B. Sofern ein héherer Schutzanspruch innerhalb des Plangebietes vorgesehen ist, ist
auf die Uberschreitung der Orientierungswerte abzustellen. Dann sind vereinzelte
Gebaudefassaden auch der tbrigen Gebaude zuséatzlich betroffen.

Da die Beurteilungspegel am Sidrand des Bebauungsplangebietes die in der Recht-
sprechung oftmals formulierten Grenzwerte zur Gesundheitsgefahrdung bzw. Gren-
zen der enteignungsrechtlichen Zumutbarkeit in Hohe von ca. 70 dB(A) tags und

60 dB(A) nachts noch erheblich unterschreiten und (insbesondere innerhalb der Bau-
grenzen) die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV nur
vergleichsweise geringfugig Ubertroffen werden, schlagen wir vor, in einem Bebau-
ungsplan auf passive MaRhahmen an den neu geplanten Geb&duden abzustellen.

Der notwendige Larmschutz kann mit einer larmrobusten Geb&udeplanung in Verbin-
dung mit schalltechnisch optimierten Wohnungsgrundrissen und ausreichend schall-
dammenden Aul3enbauteilkonstruktionen bewerkstelligt werden.

Wohnungsgrundrisse

Durch eine glnstige (Wohnungs-)Grundrissgestaltung sind schutzbedirftige Aufent-
haltsrdume nach Moéglichkeit so anzuordnen, dass deren Beliiftung tber ein Fenster
in einem Fassadenbereich ohne Uberschreitung der Orientierungswerte der

DIN 18005 [6] oder zumindest der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [9] mbg-
lich ist.

Insbesondere bei Schlafraumen (Eltern, Kinder etc.) ist dies zu beachten. Zusatzliche
Fenster eines Schlafraumes sind dann auch an Fassaden mit héheren Beurteilungs-
pegeln maoglich.

Im vorliegenden Fall sollte deswegen versucht werden, innerhalb der betroffenen
Gebéude die Orientierung von zur Beliftung notwendigen Fenstern von Schlaf- und
Kinderzimmern nach Westen, d. h. zur Rheinstral3e hin, zu vermeiden. Sofern dies
nicht moglich ist, miissen die Fassaden eine ausreichende Schallddmmung aufwei-
sen.

Beluftung von Schlaf- und Kinderzimmer

Fur die zur Beluftung notwendigen Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern, die nicht
durch die in dem vorangegangenen Abschnitt genannten MalRnahmen ausreichend
geschutzt werden kénnen, sind schallddmmende Luftungseinrichtungen vorzusehen,
die an den nach Westen orientierten Fassaden der beiden westlichen Geb&ude einen
ausreichenden Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern erméglichen.
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Dieser Luftaustausch kann zum einen durch schallgedammte Lifter in den Fassaden
selbst, zum anderen durch entsprechende Vorbauten/Vorraume realisiert werden.

Nach unseren Erfahrungen kdnnen die Beurteilungspegel vor Wohnraumfenstern bei
schalltechnisch gunstiger Anordnung der Bellftungsoéffnungen durch einen verglas-
ten Vorbau um ca. 10 bis 15 dB reduziert werden. Durch eine schallabsorbierende
Verkleidung der Deckenuntersichten kann die Pegelminderung ggf. noch etwas ver-
bessert werden.

Im geschlossenen Zustand wirken verglaste Vorbauten in Verbindung mit den darin
befindlichen Fenstern des Aufenthaltsraumes wie Schallschutzfenster mindestens
der Schallschutzklasse 3.

Eine Einfachverglasung ist aus schalltechnischer Sicht fir die Vorbauten zumeist
ausreichend. Bauphysikalische Besonderheiten sind bei der Ausfihrung zu beachten.
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3 Gerauschimmissionen der Stellplatzanlagen

3.1 Anforderungen an den Schallschutz

S:\M\PROJ\174\M174828\M174828_03_BER_3D.DOCX:21. 08. 2024

Fur die Beurteilung von Parkplatzgerauschimmissionen von Wohnanlagen liegt der-
zeit kein verbindlich anzuwendendes, technisches Regelwerk vor.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Stellplatzimmissionen in Wohnbereichen
gewissermalden zu den dblichen Alltagserscheinungen gehéren und dass (Tief-)Ga-
ragen und Stellplatze, deren Zahl dem durch die zugelassene Nutzung verursachten
Bedarf entspricht, auch in einem von Wohnbebauung gepragten Bereich keine erheb-
lichen, billigerweise unzumutbaren Stérungen hervorrufen.

Im Sinne der Planungsempfehlungen der Parkplatzlarmstudie [12] wird deswegen im
vorliegenden Fall fir die Stellplatze in der Tiefgarage der Wohnanlage und die ober-
irdischen Stellplatze das in der Parkplatzlarmstudie beschriebene Berechnungs- und
Beurteilungsverfahren zur schallschutztechnischen Optimierung herangezogen. Dem
0. g. Beurteilungsverfahren liegen hilfsweise die Rechenvorschriften und Immissions-
richtwerte der TA Larm [8] zugrunde.

Bei der hilfsweisen Beurteilung nach TA Larm ist vor allem zu beachten, dass Tief-
garagen und oberirdische Parkplatze von Wohnanlagen streng genommen nicht in
deren Geltungsbereich fallen. Die Richtwerte der TA Larm sind von daher nicht strikt
anzuwenden, sondern verstehen sich als Orientierungswerte fiir eine schalltechnisch
optimierte Planung.

Die TA Larm [8] enthélt folgende (hier hilfsweise anzuwendende) Immissionsricht-
werte in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung:

Tabelle 3. Immissionsrichtwerte in dB(A) nach TA Larm in Abhangigkeit von der Gebietsein-
stufung.

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte in dB(A)

tags nachts
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)

Kurgebiete, Krankenhduser,

Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 20
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

wT/iZ]D/rﬂi; und Dorfgebiete 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
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Aufgrund besonderer Verhaltnisse kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausge-
schoben oder vorverlegt werden. MaRRgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage relevant beitragt.

Fur folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Hohe von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Fir Immissionsorte in MI-/MD-/MK-Gebieten, MU-Gebieten sowie Gewerbe- und
Industriegebieten ist dieser Zuschlag nicht zu beriicksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte fir kurzzeitige Pegelspitzen lassen sich haufig bei einer
nachtlichen Parkplatz- bzw. Tiefgaragennutzung nicht einhalten, denn ein Pkw er-
zeugt bei normaler Fahrweise wahrend der Beschleunigungsphase einen maximalen
Schallleistungspegel von etwa 93 dB(A) und misste, um den Richtwert fir kurzzeitige
Pegelspitzen einzuhalten, nachts vom nachsten Wohnhaus in einem reinen Wohn-
gebiet mindestens 30 m und in einem allgemeinen Wohngebiet mindestens 17 m Ab-
stand halten. Auf den offentlichen Straf3en fahren die gleichen Fahrzeuge aber haufig
in deutlich geringeren Abstanden an den Hausern vorbei.

Deshalb sollte zwar immer angestrebt werden, die genannten Richtwerte einzuhalten,
in der Praxis muss aber bei der Entscheidung Uber die Zulassigkeit eines Parkplatzes
oder einer Tiefgarage stets den Gegebenheiten des Einzelfalles Rechnung getragen
werden, was Aufgabe der zustéandigen Behdrde ist.

Auch die Rechtsprechung zeigt, dass bei Tiefgaragen in Wohngebieten nicht generell
eine Uberschreitung des Richtwertes fiir Maximalpegel unzulassig ist (z. B. Urteil
VGH Baden-Wirttemberg 3 S 3538/94 vom 20.07.1995).

Auf eine weitergehende Betrachtung der Spitzenpegel wird daher an dieser Stelle
verzichtet.

MalRgebliche Immissionsorte

Als maf3gebliche Immissionsorte werden die gegentiberliegenden Hauser an der
Rheinstral3e, das direkt sudlich angrenzende Haus sowie Aufpunkte an der West-
fassade der Hauser an der Stral3e Am Niersgrund herangezogen. Die Lage der
Immissionsorte ist in Abbildung 4 dargestellt.

Der Immissionsort 10 5 liegt innerhalb des Bebauungsplans Nr. 55 [22] und erhalt
demnach den Schutzanspruch eines WA-Gebietes. Die Gibrigen Immissionsorte lie-
gen in keinem rechtskraftigen Bebauungsplan. Es wird daher der Schutzanspruch
eines Allgemeinen Wohnens (WA) wie in dem zu untersuchenden sowie dem be-
nachbarten Bebauungsplan angesetzt. Demnach gelten fir alle Immissionsorte die
Immissionsrichtwerte nach TA Larm in Hohe von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts.
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3.3 Gerauschemissionen
3.3.1 Tiefgaragen-Stellplatze

Hinweis:
Fur die Modellierung des Rechenmodells wird die aktuelle Ausbaustufe des Vor-
habentragers zugrunde gelegt.

Die geplante Tiefgarage mit 57 Stellplatzen ist ausschlief3lich fir die Nutzung durch
die Bewohner der geplanten Wohnanlagen vorgesehen. Oberirdisch werden aul3er-
dem 24 Pkw-Stellplatze zur Verfiigung stehen. Die Zu- und Abfahrt aller Stellplatze
erfolgt Uber die Rheinstral3e.

Die von der Tiefgaragenein- und -ausfahrt hervorgerufenen Schallemissionen werden
nach dem in der Parkplatzlarmstudie [12] in den Kapiteln 6.3.2, 7.2 und 8.3 beschrie-
benen Verfahren berechnet.

Die Parkplatzlarmstudie sieht fiir die oberirdischen Zufahrtswege die Prognose der
Schallemission in Anlehnung an die Rechenregeln der RLS-90 [16] vor.

Fur die Bewegungshaufigkeiten in Tiefgaragen von Wohnanlagen nennt die Tabel-
le 33 der Parkplatzlarmstudie folgende Anhaltswerte fir die schalltechnische Pla-
nung, die in der Regel fur die betroffenen Nachbarn ,auf der sicheren Seite“ liegen:

Tiefgarage von Wohnanlagen

tags (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr):
N = 0,15 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde

nachts (ungunstigste Nachtstunde zwischen 22:00 und 06:00 Uhr):
N = 0,09 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde.

Die teils eingehauste Rampe weist eine Steigung von 10 % in den ersten und letzten
3 m sowie 15 % im mittleren (eingehausten) Teil auf. In Anlehnung an die Rechen-
regeln der RLS-90 ist bei Steigungen > 5 % je Prozent Steigung ein Aufschlag von
0,6 dB zu vergeben. Dies fiihrt bei 10 % Steigung zu einem Zuschlag von 3 dB.

Die Fahrbahnoberflache im Bereich der Tiefgaragenzu- bzw. -abfahrten wird mit
einem schalltechnisch unauffalligen Belag ausgefihrt (asphaltierte Zufahrt). Dem-
nach ist geman Parkplatzlarmstudie keine Korrektur fir Fahrbahnoberflachen zu ver-
geben.

Somit ergeben sich folgende langenbezogene Schallleistungspegel Lwa' fur die Zu-
und Abfahrten im Bereich der Rampe:

Tabelle 4. Tiefgaragenrampe, Langenbezogene Schallleistungspegel Lwa' der Zu-/und Ab-

! fahrten.
|
Zufahrtswege Lwa" Zu-/Abfahrt in dB(A)
Tag unglnstigste Nachtstunde
Rampenzu/-abfahrt mit 10 % Steigung 59,8 57,6
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Es wird angenommen, dass eine eventuelle Regenrinne der Tiefgaragenzufahrten
dem Stand der Larmminderungstechnik entspricht (z. B. verschraubte Gusseisen-
platten). Somit ist gemaR Parkplatzlarmstudie das Uberfahren der Rinnen schalltech-
nisch nicht relevant.

Die Rampe zur Tiefgarage soll nach den ersten drei Metern eingehaust werden. Fir
die Schallabstrahlung der Portal6ffnung wird gemaf Abschnitt 8.3.2 der Parkplatz-
larmstudie folgende Formel angesetzt:

Lw~ 1n = (50 dB(A) + 10 Ig B*N)

dL(90°) =-8 dB

mit

B*N = Anzahl an Fahrbewegungen je Stunde
Die 0. g. Formel bezieht sich auf den Grundwert der flachenbezogenen Schallleistung
in der Portaléffnung je m2 Offnungsflache und Fahrzeugbewegung je Stunde. Es wird
ein weiterer Steigungszuschlag in Hohe von 1,2 dB berticksichtigt, da sich der Grund-
wert auf eine Steigung der Rampe von 13 % bezieht, die Rampe im vorliegenden Fall
im Bereich der Portal6ffnung eine Steigung von 15 % aufweist.

Aufgrund der Richtwirkung treten seitlich der Portal6ffnung um 8 dB(A) geringere
Schallpegel auf.

Basierend auf einer Portal6ffnung von ca. 13,8 m? ergeben sich folgende Schallleis-
tungspegel:

tags: Lwa = 71,1 dB(A)
nachts: Lwa = 69,7 dB(A)

Im Bereich der Portal6ffnung ist ein Gittertor geplant. Gemaf Parkplatzlarmstudie
sind Garagentore, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen, so leise,
dass sie gegenuber dem Fahrgerdusch auf der Rampe vernachlassigbar sind und
nicht berticksichtigt werden missen.

Die Beluftung der Tiefgaragen erfolgt passiv Uber Entrauchungsschachte und das
Gittertor. Die Luftungsoffnungen sind schalltechnisch unkritisch gegentber dem Fahr-
gerausch auf der Rampe und missen daher nicht weiter berticksichtigt werden.

Die o. g. Schallleistungspegel fur die Portal6ffnung wird im Rechenmodell in Form
einer vertikalen Flachenschallquelle mit der entsprechenden Richtwirkung implemen-
tiert. Die Zu- und Abfahrt bis in den Einmiindungsbereich der 6ffentlichen Straf3e wird
als Linienschallguelle mit einer Hohe von 0,5 m tiber Gelandeniveau modelliert. Die
genaue Lage der Schallquellen kann der Abbildung im Anhang A entnommen werden.

Oberirdische Pkw-Stellplatze
Im Innenhof stehen 24 Pkw-Stellplatze zur Verfigung.

Fur die Bewegungshaufigkeiten der oberirdischen Parkplatze von Wohnanlagen
nennt die Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie folgende Anhaltswerte fur die schall-
technische Planung, die in der Regel fir die betroffenen Nachbarn ,auf der sicheren
Seite® liegen:
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Oberirdische Parkplatze von Wohnanlagen

tags (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
N = 0,40 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde

nachts (ungunstigste Nachtstunde)
N = 0,15 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde

Die Zu- und Abfahrt erfolgt ausschlielich zwischen den Hausern A und B Richtung
Rheinstral3e.

Alle Fahrbahnoberflachen sollen mit einem Pflasterbelag ausgefuhrt werden. Dem-
nach wird fir den Parkplatzbereich ein Zuschlag von 0,5 dB vergeben.

Aufgrund der 0.g. Annahmen ergeben sich folgende Schallleistungspegel:
Parkflache:

tags: Lwa = 80,3 dB(A)

nachts: Lwa = 76,0 dB(A).

Gerauschimmissionen
Durchfihrung der Berechnungen

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt nach TA Larm [8] entsprechend den Vorschriften
der Norm DIN I1SO 9613-2 [10] mit der Schallausbreitungssoftware Cadna/A (Version
2023 MR 2) unter folgenden Randbedingungen:

- Der Bodeneffekt wird nach Kap. 7.3.2 der Norm DIN ISO 9613-2 (,alternatives
Verfahren®) ermittelt.

- Der standortbezogene Korrekturfaktor Co zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur Cmet wird fir alle Richtungen mit 2 dB angesetzt.

- Die Berechnung wird mit A-bewerteten Schallpegeln fiir eine Schwerpunktfre-
quenz von 500 Hz durchgefihrt.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch
- Abstand und Luftabsorption,
- Boden- und Meteorologieddmpfung und
- Abschirmung

erfasst.

Die Berechnungen werden fur den sonntéaglichen Betrieb bertcksichtigt, da die Ruhe-
zeitenzuschléage an diesen Tagen hoher ausfallen als an Werktagen (vgl. Ausfuhrun-
gen in Abschnitt 3.1).

Die im Berechnungsmodell eingegebenen Daten sind in Anhang B auszugsweise
aufgelistet und in der nachfolgenden Abbildung grafisch dargestelit.
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Abbildung 4. Lageplan der Gerduschemissionen sowie der maf3geblichen Immissionsorte.

3.4.2 Beurteilungspegel

Unter Berlicksichtigung der in Abschnitt 3.3 genannten Annahmen sind folgende
Beurteilungspegel zu erwarten:

Tabelle 5. Stellplatzanlagen, Mal3gebliche Immissionsorte, Immissionsrichtwerte (IRW) in

dB(A) nach TA Larm und Beurteilungspegel L: in dB(A).

<

N

o

N

S Immissionsort IRW Beurteilungspegel L«
g tags nachts tags nachts
Q I01-2.0G 55 40 a7 41
QI I02-2.0G 55 40 48 42
o

E.'.ﬂl I03-1.0G 55 40 42 34
E' I04-1.0G 55 40 41 35
§ I05-1.0G 55 40 37 29
©

&

N

g

5

3

o

a

=

=
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3.5 Beurteilung

Durch den Betrieb der geplanten Tiefgaragenstellplatze sowie der oberirdischen Pkw-
Stellplatze werden die hilfsweise herangezogenen Immissionsrichtwerte der TA Larm
fur Allgemeine Wohngebiete tags deutlich unterschritten. In der lautesten Nachtstunde
ist es moglich, dass an den Immissionsorten IO 1 und 10 2, die gegentber der Tief-
garageneinfahrt liegen, geringe Uberschreitungen von bis zu 2 dB in den Oberge-
schossen auftreten. Durch die Verwendung eines gerauscharmen Stral3enbelags auf
den ebenerdigen Zu- und Abfahrten sowie im Bereich der oberirdischen Pkw-Stell-
platze lieRen sich etwas geringere Gerauschimmissionen erzielen.

Wie in Kapitel 3.1 beschrieben, stellen an dieser Stelle die hilfsweise herangezogenen
Immissionsrichtwerte der TA Larm keine abschlieRenden Grenzwerte dar, sondern
geben lediglich einen Hinweis, ob an dieser Stelle die Nachbarn durch den Parkplatz-
verkehr belastigt werden kénnten.

Hinweis:

Kurzzeitige Pegelspitzen durch eine beschleunigte Abfahrt wirden auch das Maximal-
pegel-Kriterium der TA Larm fir Mischgebiete tags und nachts sicher einhalten.
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4 Verkehrsgerauschimmissionen durch die planbedingte Zunahme
des StralRenverkehrs in der Nachbarschaft

Gemal3 Abschnitt 3.3 ist bezliglich der geplanten ober- und unterirdischen Pkw-Stell-
platze mit folgenden Pkw-Bewegungen zu rechnen:

57 Tiefgaragen-Stellplatze: 137 Bewegungen tags, 41 Bewegungen nachts
24 ebenerdige Stellplatze: 154 Bewegungen tags, 29 Bewegungen nachts

Hinsichtlich einer vorhandenen Verkehrsbelastung auf der Rheinstral3e von mehr als
10 000 Kfz/24 hist der durch das Planvorhaben verursachte Verkehr nicht in der Lage,
die gultigen Immissionsrichtwerte der 16. BImSchV [9] erstmals oder weitergehend
zu Uberschreiten. Der planbedingte Verkehr vermischt sich unmittelbar mit dem tbri-
gen offentlichen Verkehr.
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Vorschlage fur schalltechnische Festsetzungen im Bebauungsplan

Nach den Ausfihrungen der Norm DIN 4109-1 kdnnen sich ab einem maf3geblichen
AulRenlarmpegel von 61 dB(A) oder dariiber erhdhte Anforderungen an die Schall-
dammung von Auf3enbauteilkonstruktionen gegenuber dem von auf3en einwirkendem
Verkehrslarm ergeben.

Nach den Rechenregeln der Norm DIN 4109-2 sind hiervon alle geplanten Gebaude
betroffen. Fir diese Gebaude sind demnach in dem Bebauungsplan Festsetzungen
zu den durchzufihrenden SchallschutzmalRhahmen aufzunehmen. Im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens ist der Nachweis ausreichender Schalldammung
gegeniuber dem AufR3enldrm zu erbringen.

Im Folgenden wird ein Vorschlag zur Festsetzung der 0. g. SchallschutzmalZnahmen
in einem Bebauungsplan ausgearbeitet. Der Vorschlag bertucksichtigt rein fachlich
larmtechnische Gesichtspunkte und ist seitens des Plangebers nochmal auf andere
stadtebauliche bzw. baurechtliche Randbedingungen hin zu prifen.

Textliche Festsetzungen

Fur die textlichen Festsetzungen schlagen wir folgende Formulierungen fiir das ge-
plante allgemeine Wohngebiet vor:

L,Immissionsschutz*

Zum Schutz vor StraRenverkehrslarm miissen bei Errichtung, Anderung oder
Nutzungséanderung von baulichen Anlagen die Aul3enbauteile schutzbedurftiger
Aufenthaltsraume der Geb&ude im Geltungsbereich des Bebauungsplans ein
bewertetes Gesamt-Bauschalldamm-Mal (R'wq4es) aufweisen, das nach folgen-
der Gleichung gemaf DIN 4109-1:2018-01 zu ermitteln ist:

J -
w, ges — La - KRaumart

mit La = malgeblicher AuRenlarmpegel
Mit Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen
= 35 dB fur Buroraume und Ahnliches.

Der malRgebliche Au3enlarmpegel ist in der Beikarte zur Planurkunde darge-
stellt

Die Anforderungen an die Luftungstechnik fur Aufenthaltsraume durch den Ein-
satz von schallgeddmmten Liftern sind in allen Bereichen mit nachtlichen Beur-
teilungspegeln > 50 dB(A) zu berlcksichtigen. Der Nachweis tber die Erfullung
der Anforderungen ist im Baugenehmigungsverfahren zu erbringen. Dabei sind
im Schallschutznachweis insbesondere die nach DIN 4109-2:2018-01 geforder-
ten Sicherheitsbeiwerte zwingend zu beachten.

Mafinahmen gleicher Wirkung sind zulassig.

Von diesen Werten kann abgewichen werden, wenn nachgewiesen wird, dass
die im Schallgutachten zugrunde gelegten Ausgangsdaten nicht mehr zutreffend
sind.“
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6 Verwendung der Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse beziehen sich auf die fir diese Untersuchung zur Verfu-
gung gestellten Angaben und Planunterlagen. Etwaige Anderungen bediirfen einer
erneuten schalltechnischen Uberprifung.

Fur den technischen Inhalt verantwortlich:

5. Bt s o

M.Sc. Geogr. Silke Halm
Projektverantwortliche
Telefon: +49(209)98308-32

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit — einschlief3lich aller Anlagen — verviel-
faltigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen bedarf
der vorherigen schriftichen Genehmigung durch Muller-BBM. Die Ergebnisse bezie-
hen sich nur auf die untersuchten Gegenstande.

i'a\E_/m (( DAkkS Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
e akkreditiertes Priiflaboratorium.
'{z/,//_/ﬁ\\\\? Deutsche Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Dl W Akkreditierungsstelle Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

D-PL-14119-01-00
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7 Grundlagen

Dieser Untersuchung liegen folgende Unterlagen und Informationen zugrunde:

Planunterlagen, Informationen etc.

[1]
[2]
[3]
[4]

Schnitte und Ansichten, letzter Stand: 07.09.2023
Entwurf des Bebauungsplans, letzter Stand: 27.05.2024
Verkehrszahlen fiir das Jahr 2030, tbermittelt am 24.03.2023 und 12.06.2023

Abstimmungstermin per Videokonferenz mit VDH, Ingenieurbiiro Dalman,
Stadt Kevelaer und Miller-BBM am 19.06.2023 sowie am 07.09.2023

Technische Regelwerke, Normen und Studien

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen
und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. I, S. 1274), das zu-
letzt durch Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 |,
Nr. 202) geandert worden ist

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2023

DIN 18005 Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau — Schalltechnische Orientie-
rungswerte fur die stadtebauliche Planung, Juli 2023

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998, S. 503), gedndert durch Verwaltungs-
vorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. I, S: 1036), zuletzt gedndert durch Artikel 1 der Verordnung vom

4. November 2020 (BGBI. | S. 2334)

DIN ISO 9613 2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999 10

LANUV NRW: ,Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Damp-
fung Cmet gemafd DIN ISO 9613-2%, 26.09.2012

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen; Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete
Auflage, Augsburg 2007

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen.
2018-01.

DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen. 2018-01.
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[15] Liste der Technischen Baubestimmungen eingefiihrt per Runderlass des
MWEBWY vom 15.06.2021, gedndert durch Runderlass vom 17. Juli 2022
[16] Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen — RLS-90: Ausgabe 1990. Der
Bundesminister fir Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck
Februar 1992
[17] Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen — Ausgabe 2019 — RLS-19. Amt-
lich bekannt gemacht am 31.10.2019 im Verkehrsblatt, Heft 20, S. 698. Mit
Korrekturen FGSV 052 vom Februar 2020.
[18] DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschim-
mission im Freien — Qualitatsanforderungen und Priifbestimmungen, 2006-05.
Sonstiges
[19] Land NRW (2024), Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
- dgk5, Digitale Grundkarte im Mal3stab 1 : 5000
- dop, Digitale Orthophotos
- LoD1, 3D-Gebaudemodell
- dgml, Digitales Gelandemodell Gitterweite 1 m
[20] Regionaler Flachennutzungsplan der Planungsgemeinschaft Stadteregion
Ruhr, Stand: 02.11.2022
[21] Ortsbesichtigung mit Fotodokumentation durch Miller-BBM am 31.05.2023
[22] Bebauungsplan der Stadt Kevelaer, Nr. 55 (Hoogeweg-Rheinstral3e),

rechtskraftig seit 18.08.2004
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Projekt (M174828 03 Ber_1D.cha)

Projektname: B-Plan Nr. 104 in Kevelaer
Auftraggeber: Ingenieurbiro Dalman

Sachbearbeiter:

M.Sc. Geogr. Silke Halm
Zeitpunkt der Berechnung: 05-2024

Cadna/A: Version 2023 MR 2 (32 Bit)
Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 3000.00 3000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 0.55 0.55

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj

Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_CO0 2.02.0

StralRe (RLS-19)

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (??7?)

Streng nach AzB

M174828/03 Version 3 HALM/SFF

21. August 2024
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StraflRen
Bezeichnung Sel. [M. | ID | Lw' Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. RQ | StraBenoberfl. | Steig. | Mehrfachrefl.
Tag | Abend | Nacht [ DTV | Str.gatt. M pl (%) p2 (%) pmc (%) Pkw Lkw Abst. | Art Drefl | Hbeb | Abst.
(dBA) [ (dBA) | (dBA) Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | (km/h) (km/h) (%) (dB) | (m) | (m)
B9 Klever StraRe - 84,7 |-99,0 |78,2 16000 [ BundesstralRe 50 0.0 RLS_REF auto | 0,0
West VA
B9 Klever StraRke - 83,4 |-99,0 |76,9 12000 [ BundesstralRe 50 0.0 RLS_REF auto | 0,0
Ost VA
L491 Rheinstrale - 80,3 |-99,0 |70,8 11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 RLS_AC11 auto | 0,0
Sud VA
L491 Rheinstrale - 81,4 |-979 |[71,9 11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 RLS_AC11 auto 1,1 8,0 14,4
Sud VA
(Mehrfachreflexion)
L491 RheinstraRe - 80,3 |-99,0 |70,8 |11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 [RLS_AC11 auto | 0,0
Sud VA
L491 RheinstraRe - 81,1 |-98,1 |71,6 |11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 [RLS_AC11 auto |09 |85 19,9
Sud VA
(Mehrfachreflexion)
L491 Rheinstrale - 80,3 |-99,0 |70,8 11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 RLS_AC11 auto | 0,0
Sud VA
L491 Rheinstrale - 80,3 |-99,0 |70,8 11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 RLS_AC11 auto | 0,0
Mitte VA
L491 Rheinstrale - 81,3 |-98,0 |71,7 11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 RLS_AC11 auto 1,0 7,0 14,5
Mitte VA
(Mehrfachreflexion)
L491 RheinstraRe - 80,3 |-99,0 |70,8 |11000 | LandesstraRe 50/50/30 0.0 [RLS_AC11 auto |00 |00 0,0
Mitte VA
L491 Rheinstrale - 80,3 [-99,0 |73,1 [11000 | LandesstraRe 50 0.0 RLS_AC11 auto | 0,0
N Mitte VA
g L491 Rheinstrale - 80,3 [-99,0 |73,1 [11000 | LandesstraRBe 50 0.0 RLS_AC11 auto | 0,0
- Nord VA
e Hoogeweg - Ost 745 |-99,0 |66,9 [1720 | Gemeindestrale 50 0.0 RLS_REF auto | 0,0
g VA
< Rosenbecksweg 715 |-99,0 |63,9 [1290 | Gemeindestrale 30 0.0 RLS_PFL_A |auto |0,0
Q VA
o]
a
[a)]
3¢} .
“ RLS-19:
& (nicht zutreffenden Block bitte I6schen)
o StraRenoberflachenart:
OI 1 Nicht geriffelter Gussasphalt
Q 2: Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
© 3: Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
,i’ 4: Asphaltbetone < AC 11 abgestumpft mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
g 5: Offenporiger Asphalt aus PA 11
% 6: Offenporiger Asphalt aus PA 8
I 7: Betone mit Waschbetonoberflache
@ 8: Larmarmer Gussasphalt. Verfahren B
D 9: Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach E LAD
= 10: Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 nach E LA D
NS 11: Diinne Asphaltdeckschichten in HeiBbauweise auf Versiegelung aus DSH-V 5
5| 100: Pflaster mit ebener Oberflache mit Fugenbreite < 5,0 mm und Fase <2 mm
8 101: Sonstiges Pflaster mit Fugenbreite > 5,0 mm oder Fase > 2,0 mm oder Kopfsteinpflaster
o
o
=
n
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Lichtzeichengeregelte Kreuzung

MULLER-BBM

Bezeichnung Sel. ID Aktiv Hohe Koordinaten
Tag Abend Nacht Anfang X Y Z
(m) (m) (m) (m)

X X X 0,00 309598,12 5718506,98 22,00

X X X 0,00 309610,80 5718493,50 22,00

X X X 0,00 309596,82 5718499,10 22,00

X X X 0,00 309608,28 5718488,06 22,00
Immissionen
Immissionspunkte - Hausbeurteilung

Bezeichnung Sel. M. | ID Mittelungspegel Uberschreitung Nutzungsart Koordinaten Stockwerkshdéhe Aufr. ab
Tag+Rz Nacht Von Bis Gebiet Auto Larmart X Y 9] EG 0G-0G
(dBA) (dBA) Stwk. Stwk. (m) (m) (m) (m) (m)
EG+ 0G| 57,5 48,5 WA StraRe 309769,37 5718744,00 0,10 2,50 3,20 0,1000
EG+ 0G| 65,8 56,8 | ] WA StraRe 309748,68 5718753,69 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG 68,3 58,8 | | WA Stralle 309725,56 5718720,72 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG 68,6 59,1 | | WA Stralle 309722,27 5718714,05 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG 69,0 59,5 | | WA Stralle 309719,05 5718706,94 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG 50,5 42,7 WA Stralle 309735,21 5718702,14 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG 50,3 42,0 WA StraRe 309742,76 5718717,11 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG + OG | 52,2 45,0 WA StraRe 309767,79 5718695,53 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG + OG | 56,2 47,5 WA StraRe 309766,98 5718712,69 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG+OGI 55,4 46,7 WA StraRe 309781,10 5718730,34 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau EG+OGI 47,6 40,7 WA Stralle 309797,37 5718724,96 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG | + OG I 58,9 49,8 Il 111 WA Stralle 309738,22 5718713,49 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG I 68,3 58,8 | 1] WA Strale 309727,29 5718724,54 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG Il 68,7 59,2 | 1] WA StraRe 309724,72 5718719,44 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG I 69,0 59,5 | 1] WA StraRe 309721,02 5718712,57 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG I 67,7 58,2 I 1] WA StraRe 309720,26 5718705,54 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG I 58,8 51,5 | 11 WA Stralle 309771,10 5718765,94 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG I 64,8 56,4 | 1] WA StraRe 309764,79 5718767,99 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG Il + OG il 57,6 48,9 WA StraRe 309769,39 5718700,07 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG lI+llI 56,5 48,1 WA StraRe 309786,00 5718729,06 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG Il 67,4 58,0 | v WA StraRe 309729,26 5718723,74 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG Il 67,4 58,0 | v WA StraRe 309732,80 5718714,22 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG lll bis IV 64,7 56,1 | \ WA StraRe 309756,23 5718754,33 0,10 2,50 3,20 0,1000
Neubau OG lll bis IV 60,6 51,5 [\ \ WA StraRe 309768,61 5718753,89 0,10 2,50 3,20 0,1000
oG I 65,1 56,4 | 1] WA StraRe 309765,99 5718745,33 0,10 2,50 3,20 0,1000
M174828/03 Version 3 HALM/SFF

21. August 2024

Anhang B, Seite 4




S:\M\PROJ\174\M174828\M174828_03_BER_3D.DOCX:21. 08. 2024

MULLER-BBM

Projekt (M174828 02 Ber_ 1D TG.cna)

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

Zeitpunkt der Berechnung:

Cadna/A:

Berechnungsprotokoll

B-Plan Nr. 104 in Kevelaer
Ingenieurbiro Dalman
M.Sc. Geogr. Silke Halm
05-2024

Version 2023 MR 2 (32 Bit)

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nachts (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 3000.00 3000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 0.55 0.55

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj

Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_CO0 2.02.0

StralRe (RLS-19)

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (??7?)

Streng nach AzB

M174828/03
21. August 2024

Version 3

HALM/SFF
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MULLER-BBM

Parkplatz
Bezeichnung Sel. [M. |ID [Typ [Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung Einwirkzeit
nach
Tag Ruhe Nacht | Bezugsgr. Anzahl Stellpl/BezGr f Beweg/h/BezGr. N Kpa | Parkplatzart Kstro | Fahrbahnoberfl Tag Ruhe | Nacht
BO B
(dBA) [ (dBA) | (dBA) Tag Ruhe | Nacht | (dB) (dB) (min) [ (min) | (min)
Stellplatze ind 80,3 80,3 76,0 1 Stellplatz | 24 1,00 0,400 |[0,400 |0,150 4,0 P+R-Parkplatz | 0,5 Betonsteinpflaster LfU-Studie
oberirdisch Fugen < 3mm 2007
Emissionen Industrie
Linienquellen
Bezeichnung | Sel. | M. [ ID | Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw/Li Korrektur Schallddmmung | Ddmpfung | Einwirkzeit KO Freg. | Richtw. | Bew. Punktquellen
Tag Abend [ Nacht | Tag Abend [ Nacht | Typ | Wert norm. | Tag Abend [ Nacht | R Flache Tag | Ruhe | Nacht Anzahl Geschw.
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag | Abend | Nacht | (km/h)
Zu-/Ausfahrt 64,6 64,6 62,4 59,8 59,8 57,6 Lw' | 47,5+3 9,3 9,3 7,1 0,0 500 (keine)
Rampe 10%
Steigung
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung Sel. | M. [ ID | Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schallddmmung Déampfung Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.
Tag Abend [ Nacht | Tag Abend | Nacht | Typ | Wert norm. | Tag Abend | Nacht |R Flache Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) (dBA) [ (dBA) [ (dBA) (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) dB(A) (m2?) (min) | (min) [ (min) | (dB) | (Hz)
Portal6ffnung 71,9 71,9 69,7 60,5 60,5 58,3 Lw" | 50+1,2 93 93 71 3,0 500 Tiefgaragenzufahrt
PPLS
Richtwirkung
Bezeichnung 1D Winkel Richtwirkung (dB)
©) 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Tiefgaragenzufahrt PPLS tiefgarage_ppls 0 0,0
15 0,0
30 0,0
45 -2,0
60 -4,0
75 -6,0
90 -8,0
105 -6,0
120 -4,0
135 -2,0
150 0,0
165 0,0
180 0,0

M174828/03 Version 3 HALM/SFF
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Immissionen

Immissionspunkte — Beurteilungspegel

MULLER-BBM

Bezeichnung Sel. M. ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Gebiet Auto Larmart X Y y4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
10 1 - Rheinstr. 85 46,5 40,5 55,0 40,0 WA Industrie 2,50 r 309705,80 5718716,80 23,50
10 1 - Rheinstr. 85 46,4 40,4 55,0 40,0 WA Industrie 5,30 r 309705,80 5718716,80 26,30
10 1 - Rheinstr. 85 46,2 40,2 55,0 40,0 WA Industrie 8,10 r 309705,80 5718716,80 29,10
10 2 - Rheinstr. 87 46,9 40,9 55,0 40,0 WA Industrie 2,50 r 309708,97 5718723,01 23,46
10 2 - Rheinstr. 87 47,0 40,9 55,0 40,0 WA Industrie 5,30 r 309708,97 5718723,01 26,26
10 2 - Rheinstr. 87 46,8 40,6 55,0 40,0 WA Industrie 8,10 r 309708,97 5718723,01 29,06
10 3 - Im Blumengarten 3 39,8 32,4 55,0 40,0 WA Industrie 2,50 r 309709,97 5718754,30 23,13
10 3 - Im Blumengarten 3 41,7 34,3 55,0 40,0 WA Industrie 5,30 r 309709,97 5718754,30 25,93
10 4 - RheinstraBe 96 41,2 35,1 55,0 40,0 WA Industrie 5,30 r 309715,71 5718704,14 26,30
10 4 - RheinstraBe 96 26,9 20,0 55,0 40,0 WA Industrie 5,30 r 309724,96 5718700,10 26,30
10 5 - Am Niersgrund 25 36,5 28,6 55,0 40,0 WA Industrie 5,30 r 309763,78 5718678,87 26,33
Teilpegel Tag und Nacht
Quelle Teilpegel
Bezeichnung M. | ID |10 1 - Rheinstr. 10 1 - Rheinstr. 10 1 - Rheinstr. 10 2 - Rheinstr. 10 2 - Rheinstr. 10 2 - Rheinstr. I103-Im I03-Im 104 - 104 - I05-Am
85 85 85 87 87 87 Blumengarten 3 Blumengarten 3 Rheinstralle 96 Rheinstrale 96 Niersgrund 25
Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht | Tag+Rz | Nacht
Zu-/Ausfahrt 37,9 32,1 37,7 31,9 37,3 315 37,7 31,9 37,6 31,8 37,2 31,3 251 19,2 27,1 21,3 34,2 28,4 15,1 93 43 -1,5
Rampe 10%
Steigung
Portaléffnung 45,5 39,6 45,3 39,4 44,9 39,1 45,7 39,9 45,5 39,7 45,1 39,3 31,8 26,0 33,5 27,7 39,3 33,5 22,0 16,2 13,9 8,0
Stellplatze 34,4 26,5 36,3 28,5 37,4 29,6 37,2 29,3 39,2 31,3 39,8 31,9 38,8 30,9 40,8 32,9 32,6 24,7 24,8 16,9 36,5 28,6
oberirdisch
M174828/03 Version 3 HALM/SFF
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