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1 Vorgang

Das Grundstick Kevelaer, RheinstralBe 102, soll verkauft werden. Es handelt sich um ein
ca. 8000 m=? groBes Grundstick unmittelbar an der Niers. An der Straf3e besteht derzeit

eine teilunterkellerte Villa aus den 1960iger Jahren.

Als Grundlage fir die Kaufentscheidung sollten auf dem Grundstick rasterférmig Boh-
rungen ausgefiihrt werden, um eine Abschatzung der Baugrundverhéltnisse und der da-

raus folgenden Grindungsmadglichkeiten zu erhalten.

2 Untersuchungen

Die Gelandeuntersuchungen erfolgten am 04.08.2016. Die Bohrergebnisse wurden im
Anschluss telefonisch besprochen. Es wurden folgende Untersuchungen zur Erkundung

der Baugrundverhaltnisse vorgenommen:
¢ 21 Kleinrammbohrungen (im Folgenden ,Bohrungen” genannt), Tiefe 5..8 m
* 8 Entnahmen von Bodenproben und Verfillung in luftdicht verschlossene Glaser
* Einmessen des Wasserspiegels in den Bohrléchern mit Hilfe eines Lichtlotes

* Einmessen der Bohrpunkte nach der Lage und Nivellement der Ansatzhthen mit

Bezug auf den Kanaldeckel (s. Lageplan: KD = £0,00 m]

Die Bohrpunkte sind in dem Lageplan in Anlage 1 eingetragen. Die erbohrten Schichten
sind im Schichtenverzeichnis wiedergegeben und in Anlage 2 als Saulenprofile zeichne-
risch dargestellt. Die Oberkante der tragfahigen Bodenschichten ist als rote Linie gekenn-

zeichnet.

3 Bodenverhaltnisse

In den Bohrungen wurde der folgende Schichtenaufbau festgestellt:
* Auffillungen
* Deckschichten

* Sand, kiesig

Die Bodenarten sind im Einzelnen den Schichtbeschreibungen und den S&ulenprofilen zu

entnehmen.
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3.1 Auffillungen

Die Bohrungen im straf3enseitigen, hoheren Grundstiicksteil und der hoherliegenden Ra-
senflache dicht hinter dem Gebaude weisen im oberen Teil Auffillungen auf. In unmittelba-
rer Hausnéhe bestehen die Auffillungen aus Gemischen von Sand, Lehm und z.T. Kies in
unterschiedlicher Zusammensetzung, wobei die sandigen Anteile in der Regel tiberwiegen.
Beigemengt sind unterschiedlich starke Gehalte an Bauschutt und z.T. etwas Schlacke. In

unmittelbarer Hausnahe ist lokal mit erhohten Anteilen von Fremdmaterial zu rechnen.

Die Auffillungen reichen im vorderen, straBenseitigen Grundsticksteil bis in Tiefen zwi-
schen ca. 1,7..2,8 m unter Kanaldeckelhohe. Unmittelbar neben den unterkellerten Ge-
baudeteilen ist von entsprechend tiefen Auffillungen bis zur Fundamentunterkante auszu-

gehen.

Auch im hinteren, tieferliegenden Grundstucksteil wurden offenbar Auffillungen zur Ge-
landenivellierung eingebracht. Die Auffillungen bestehen dort aus Sanden mit wechseln-
den Lehm-, Humus- und Kiesanteilen. Nur sehr vereinzelt waren einzelne Ziegelstiickchen
enthalten. Mdglicherweise handelt es sich bei diesen Auffillungen auch um ange-

schwemmte Sande der Niers.

3.2 Deckschichten

Die Auffillungen werden vor allem in den Grundsticksteilen zur Niers hin zunachst von
sandigem, teils schwach kiesigem und schwach lehmigem Boden mit lockerer, teils sehr
lockerer Lagerung unterlagert. Eingeschaltet sind sandige Lehmlinsen mit wechselnden
Humusanteilen. Vor allem an der Basis dieser Deckschichten wurden vorwiegend
schwarzgraue bzw. dunkelgraue, anmoorige Lehmschichten angetroffen. Der Humusge-

halt steigt ortlich so stark an, dass es sich um lehmhaltigen Torf handelt.

Bereichsweise ist der anmoorige Lehm kalkhaltig ausgebildet. Dabei handelt es sich um
sog. Seekreide. An der Basis von Torfschichten wurden lokal sog. Wurzelbdden aus hu-
mushaltigem Lehm festgestellt. Die Untergrenze der humushalten Bodenschichten ist in
der Anlage 2 als rote Verbindungslinie zwischen den Saulenprofilen der Bohrungen einge-
tragen. Demnach reichen die humosen Deckschichten im ndrdlichen und mittleren
Grundstiicksteil (Bohrungen B2,B 3, B6, B9, B 14 und B 15] bis in ein Tiefenniveau um

ca. 3 m unter die als Bezugshthe gewahlte Kanaldeckelhdhe.

Nach Norden fallt diese Grenze bis auf ein Niveau zwischen ca. 4..5 m ab. In einzelnen

Bohrungen (B 1 und B 17) wurde eine max. Tiefenlage dieser Grenzschicht im von ca.
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5,6..5,9 m ermittelt. Diese Schichtuntergrenze bildet gleichzeitig die Oberkante des trag-
fahigen Bodens (s.u.). Im Lageplan ist das in den Bohrungen festgestellte Niveau dieser

Oberkante zusatzlich als rote Zahlen eingetragen.

In den Bohrungen B 3 und B 6..B 9 sind die Deckschichten nur dinn bzw. gar nicht vor-
handen. Die stark humosen Boden wurden hier ebenfalls nicht oder nur in minimaler

Starke angegtroffen.

3.3 Sand, kiesig

Der tiefere Teil der Bohrungen besteht bis zur Bohrendteufe von 5 m bis max. 8 m unter
Gelandeoberkante aus kiesigem, lagenweise stark kiesigem Sand bis hin zu sandigem
Kies. Lagenweise wurden auch schwach kiesige Sande angetroffen. Zudem ist mit kies-

freien Sandlinsen und schluffhaltigen Linsen zu rechnen.

Bei den kiesigen Sanden handelt es sich um Ablagerungen der Niederterrasse und Mittel-
terrasse des Rheins. Nach der Hydrogeologischen Profilkarte von NRW, Blatt 4403, Gel-
dern, ist dicht unter der Bohrendtiefe von 8 m der Ubergang in marine Fein- und Mehl-
sande des Tertiars zu erwarten. Dabei handelt es sich um schluffige Feinsande mit dich-
ter Lagerung. Im unmittelbaren Grenzbereich zwischen der sandig-kiesigen Rheinterrasse
und den tertidren Sanden ist haufig eine etwas aufgelockerte Ubergangszone vorhanden.

Die tertiaren Feinsande haben im dortigen Gebiet eine sehr grof3e Machtigkeit.

Starker zusammendrickbare Schichten, die fir die Setzungen von Wohngebauden von

Bedeutung sein kdnnten, sind daher im tieferen Untergrund nicht mehr vorhanden.

4  Erdbebenzone
Gemal DIN 4149 vom April 2005 ,Bauen in deutschen Erdbebengebieten - Lastannah-

men, Bemessung und Ausfiihrung tblicher Hochbauten® und der erganzenden Karte des

Geologischen Dienstes NRW liegt das Gelande in der Erdbebenzone O.
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5 Wasserverhaltnisse

5.1 Wasserstande

Der Grundwasserspiegel wurde wéhrend der Bohrarbeiten am 04.08.2016 im Tiefenni-
veau zwischen ca. 2,70..3,15 m unter der Bezugshdhe des Kanaldeckels gemessen. Bei
Bohrung B 11 lag der gemessene Wasserspiegel bei 2,08 m unter Bezugshohe. Dabei
handelt es sich offenbar um eine Uberlagerung zwischen Schichtenwasser und Grund-

wasser.

Der Wasserspiegel der Niers lag am 04.08.2016 bei -3,63 m. Die Niers bildet den Vor-
fluter. Generell ist davon auszugehen, dass im Grundstiick ein leichtes Grundwasserge-
falle zur Niers hin besteht. Bei Hochwasser der Niers bildet sich ein umgekehrtes Gefalle
aus. Innerhalb der Deckschichten ist zeitweilig mit lokalen Schichtenwasserbildungen zu

rechnen, die noch oberhalb des eigentlichen Grundwasserspiegels entstehen kénnen.

Als maximaler Grundwasserspiegel sollte bei diesen Bedingungen fir die Vorplanungen
das maximale Hochwasser der Niers angesetzt werden. Der fir das geplante Bauvorha-
ben anzusetzende Bemessungsgrundwasserspiegel sollte im Rahmen des endglltigen

Baugrundgutachtens abschlieBend ermittelt werden.

5.2 Betonaggressivitat nach DIN 4030

Aus einem provisorisch errichteten Pegel in Bohrung B 11 wurde im Zuge der Baugrund-
erkundung eine Wasserprobe entnommen und auf den Betonangriff nach
DIN 4030/EN 206 untersucht. Die Ergebnisse liegen in Anlage 0.2 und 0.3 als Daten-
blatt und Laborbericht bei. Demnach kann von nicht betonangreifendem Wasser ausge-

gangen werden.

6 Chemische Untersuchung der Auffiillungen

Die Auffillungen wurden beprobt. Zur orientierenden Einstufung des Aufflllungsmaterials
nach TR LAGA Boden 2004 wurde daraus eine Mischprobe gebildet und am SGS Institut
Fresenius analysiert. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen liegen in den Anlagen 0.4
und 0.5 als Auswertetabelle und Labordatenblatt bei. Die Zuordnungsklasse ist in der

nachfolgenden Tabelle angegeben.
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Mischprobe 1, gebildet aus den Bohrungen:

Bohrung: Entnahmetiefe

B6(02..30m);B7(0,2.24m)B10(0,3..1,8 m)
B14(0,3..1,6 m};B16(0,3..1,9 m}; B 17 (0,2..1,4 m]

Entnahmedatum

04.08.2016

Untersuchungsumfang

TR LAGA 2004 zzgl. Thallium im Eluat und pH im Feststoff

Zuordnungsklasse nach TR-LAGA Boden

Z0

7 Bodenklassen, Bodengruppen, Frostempfindlichkeit

Bodenart Bodenklasse | Bodengruppe | Frostempfindlich-
DIN 18.300 | DIN 18.196 | keitsklasse nach
ZTVE-Stb 09

Auffillungen 3.4 A F1..F3
Sand, lehmig, locker 3 SE, SU F1..F2
Lehm, sandig 2/4 uL F3
Lehm, humos 4 UL, HZ F3
Sand, kiesig, mitteldicht bis dicht (Terrasenablage- 3 SW, GW, SE F1
rungen des Rheins]

Anmerkung: Fiir groben Bauschutt und den Abbruch ist mit erhéhtem Aufwand zu rechnen.

8 Bodenmechanische Kennwerte (tragfahiger Boden)

Reibungswinkel . Kohasion | Steifemodul | Wichte Wichte
Bodenart @' i E 1. v v
[°] [(kN/m2]  [MN/m?]  [kN/m?] [kN/m?]
Sand, kiesig, mitteldicht bis dicht 37,5 0 70..100 19..20 11..12
(Terrasenablagerungen des Rheins)

9  Aligemeine Angaben zur Grindung

Im stdwestlichen Grundsticksteil wurden keine tiefreichenden humosen Ablagerungen
angetroffen. Im Bereich der Bohrung B2, B3, B6, B7, B8, B9 und B 14 wird bereits

bei normaler unterkellerter Bauweise mit einer Grindungssohle von ca. 3 m unter Be-

zugshohe der tragféahige Baugrund aus kiesigem Sand erreicht bzw. anndhernd erreicht.

Bei unterkellerter Bauweise sind in diesem Bereich, abgesehen von tUberschaubaren Bo-

denaustauschmaBnahmen aus verdichtetem Kiessand und je nach aktuellen Grundwas-

serstanden erforderlichen WasserhaltungsmafBnahmen, keine erhohten Grindungsauf-
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wendungen notwendig. Allerdings ist in diesem Grundsticksteil, neben dem Geb&audeab-

riss, auch die Entsorgung von Auffillungsmaterial mit Fremdbeimengungen zu beachten.

Im Bereich der Ubrigen Bohrungen reichen die nicht tragféhigen, z.T. sehr stark humus-
haltigen Deckschichten deutlich bis unter den Grundwasserspiegel. Dort ist fir die sichere
Grindung von Gebauden eine Lastabtragung unterhalb der humushaltigen Deckschichten
im kiesigen Sand erforderlich. Wegen der grofen Tiefe sind dort Bodenaustauschmal3-
nahmen mit WasserhaltungsmafBnahmen voraussichtlich nicht mehr wirtschaftlich. In
diesen Grundstiucksteilen sollte sicherheitshalber mit Pfahlgrindungen gerechnet wer-

den.

10 Hinweise zur Bauausfiihrung

Das bei den BaumaBinahmen anfallende Auffillungsmaterial mit Fremdbeimengungen
sollte aussortiert und fachgerecht entsorgt werden. Die Analyse der Mischprobe zeigt
hinsichtlich der Entsorgung glinstige Werte. Bei erhéhten Fremdmaterialanteilen kénnen
im ungunstigsten Fall abweichende, hohere Zuordnungsklassen erreicht werden. Das
sollte im Zuge der konkreten Bauplanung durch eventuell zusatzliche Analysen geprift
werden. In den Ausschreibungsunteriagen sollten Preise fur hdhere Zuordnungsklassen

nach TR LAGA zumindest als Bedarfsposition bericksichtigt werden.

Fur Wasserhaltungsmafinahmen sind erhéhte Durchlassigkeitsbeiwerte in den Kiessan-
den zu berlcksichtigen. Fur eine erste Kostenschatzung sollte von Durchlassigkeitsbei-
werten in der GroBenordnung um k = 1-10< m/s ausgegangen werden. Das anfallende
Sumpfungswasser muss gesichert abgeleitet werden. Empfohlen wird, dafir mdglichst ein

Einleiteantrag in die Niers zu stellen.

Bei der Anlage von Baugrubenbéschungen sind die Vorgaben der DIN 4124 und bei
BaumafBnahmen im Einflussbereich von Nachbargebauden die Hinweise der DIN 4123 zu

beachten.

11 Abdichtung des Kellers

Die Unterkante von Kellersohlen befindet sich voraussichtlich unter dem Bemessungs-

grundwasserstand.
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Die Kellerabdichtung sollte daher nach der DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton® erfolgen. Es ist eine Auslegung der ,WeiBen Wanne" nach der Be-

anspruchungsklasse 1 vorzunehmen.
Der Wannentrog muss konstruktiv mindestens 0,3 m Uber den Bemessungswasserstand

hochgezogen werden. Verbleiben unter den Kellern wasserstauende bindige Boden, ist die

Wannendichtung i.d.R. bis Gber Gelande hochzufihren.

Ch. Gerdes
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Schichtenverzeichnis

Bezugshdhe ist der Kanaldeckel auf der Rheinstral3e in Hohe des Bauvorhabens

KD = 0,00 m

B1 -0,20 m (Ansatzhéhe)

0,0 0.2 m Auffillung (Mutterboden)

0.2 0,7 m Auffillung (Ziegelschutt)

0,7 1.4 m Auffillung (Sand, kiesig, schwach lehmig)

1.4 1,6 m Sand, lehmig, humos (ehemaliger Mutterboden)

1,6 2,9 m Mittelsand, feinsandig, lagenweise schwach lehmig, schwach grobsandig, locker
bis mitteldicht

2,9 4.2 m Fein- bis Mittelsand, schwach lehmig, sehr locker

4.2 49 m Lehm, anmoorig, annéhernd steif, dunkelgrau

49 5.4 m Lehm, sandig, schwach humaos, nach unten Gbergehend in humose Spuren

54 8.0 m Mittel- bis Grobsand, kiesig, lagenweise schwach kiesig, mitteldicht
Grundwasserspiegel 2,9 m

B2 +0,02 m [Ansatzhohe)

0,0 0.1 m Auffillung (Asphalt)

0.1 1,3 m Aufflllung (Sand, schwach kiesig, lagenweise etwas Bauschutt)

1,3 1,6 m Auffillung (Sand, lehmig, lagenweise schwach kiesig, mitteldicht)

1,6 24 m Auffillung (Ziegelschutt)

24 2,9 m Lehm, sandig, humaos, dunkelgrau

2,9 3.9 m Sand, kiesig, mitteldicht

3.9 45 m Sand, schwach kiesig, mitteldicht

45 50 m Sand, kiesig bis stark kiesig, mitteldicht

B3 +0,170 m [Ansatzhohe)

0,0 0.1 m Aufflllung (Asphalt)

0.1 1.8 m Auffillung (Sand, kiesig, lagenweise etwas Bauschutt)

1.8 2,6 m Auffillung (Sand, lehmig, lagenweise mit humosen Spuren, schwach kiesig)

2,6 2,9 m Sand, lehmig, lagenweise schwach kiesig, schwach humos

2,9 3.9 m Sand, kiesig bis stark kiesig, mitteldicht

3.9 50 m Sand, kiesig, mitteldicht
Grundwasserspiegel 2,9 m

B4 -0,01 m (Ansatzhohe)

0.0 0,6 m Auffillung (Mutterboden, Sand, kiesig, lehmig, mit humosen Spuren)

0.6 2,0 m Auffillung (Sand, schwach kiesig, schwach lehmig, annéhernd mitteldicht)

2,0 24 m Sand, schwach kiesig, lagenweise schwach schluffig, schwach humaos, annahernd
mitteldicht, dunkelgrau

24 4.2 m Sand, schwach kiesig, lagenweise schwach schluffig, locker

4.2 4.6 m Lehm, anmoorig, weich bis steif, dunkelgrau

4.6 50 m Sand, kiesig, mitteldicht
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B5 +0,18 m [Ansatzhohe)
0,0 .. 02 m Aufflllung (Platten und Mértel)
0,2 . 27 m Aufflllung (Bauschutt, Sand und Lehm, locker)
2,7 .. 2.8 m Auffillung (Lehm, sandig, schwach humos, steif, dunkelgrau])
2,8 . 45 m Lehm, anmoorig, lagenweise Sand, lehmig, steif
45 .. 50 m Sand, kiesig, mitteldicht
Rickstellprobe 0,2...2,7 m
B 6 +0,28 m [Ansatzhohe)
0,0 .. 0.2 m Aufflllung (Platten und Mértel)
0.2 .. 30 m Auffillung (Sand, lehmig, schwach kiesig, lagenweise etwas Bauschutt, locker)
3.0 . 3.2 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau
3.2 .. 50 m Sand, kiesig bis stark kiesig, lagenweise schwach kiesig, mitteldicht
Rickstellprobe 0,2..3,0 m
B7 +0,06 m [Ansatzhohe)
0,0 .. 0.2 m Auffillung (Mutterboden)
0.2 . 24 m Auffillung (Sand, schwach kiesig, lagenweise etwas Bauschutt und Schlacke)
24 .. 2.8 m Sand, schwach kiesig bis kiesig, lagenweise schwach schluffig, mitteldicht
2,8 .. 50 m Sand, stark kiesig, lagenweise schwach kiesig, mitteldicht
50 .. 80 m Sand, kiesig und Kies, sandig, mitteldicht
Grundwasserspiegel 2,77 m
Rickstellprobe 0,2...2,4 m
B8 -0,70 m (Ansatzhohe)
0,0 .. 0,3 m Auffillung (Mutterboden)
0.3 .. 08 m Auffillung (Sand, kiesig, mit humosen Spuren, lagenweise Bauschutt, annahernd
mitteldicht)
0.8 .. 10 m Sand, lehmig, mit humosen Spuren, ehemaliger Mutterboden
1,0 . 14 m Sand, kiesig, schwach lehmig, mitteldicht
1.4 .19 m Sand, kiesig, mitteldicht
1.9 w21 m Sand, lagenweise schwach kiesig, mitteldicht
2,1 . 4.3 m Sand, kiesig, mitteldicht
4.3 .. 50 m Sand, lagenweise schwach kiesig, mitteldicht

Grundwasserspiegel 2,70 m
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B9 -0,23 m (Ansatzhohe)

0,0 0,3 m Auffillung (Mutterboden)

0.3 1.4 m Auf;ijllung (Sand, schwach kiesig, schwach lehmig, lagenweise mit humosen Spu-
ren

1.4 2,6 m Auffillung (Sand, lehmig, lagenweise schwach kiesig, annéhernd mitteldicht)

2,6 2,8 m Sand, schwach lehmig, mit humosen Spuren, ehemaliger Mutterboden

2,8 3.8 m Sand, schwach kiesig, locker bis mitteldicht

3.8 3.9 m Sand, kiesig, lagenweise sehr schwach lehmig, mitteldicht, grau

3.9 50 m Sand, kiesig bis stark kiesig, mitteldicht, beigegrau

B 10 -0,42 m (Ansatzhohe)

0,0 0,3 m Auffillung (Mutterboden)

0.3 1.8 m Auffillung (Sand, lehmig, lagenweise mit humosen Spuren)

1.8 24 m Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach lehmig, mit einzelnen Holz-
resten, locker, maglicherweise aufgefillt

24 3.9 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau

3.9 4,1 m Lehm, stark sandig, nach unten Ubergehend in Sand, schwach lehmig, lagenweise
mit humosen Spuren, steif

4.1 6.0 m Sand, kiesig, lagenweise Kies, stark sandig, mitteldicht
Rickstellprobe 0,3...1,8

B 11 -0,18 m (Ansatzhohe)

0,0 0,3 m Auffillung (Mutterboden)

0.3 1,0 m Aufflllung (Sand, kiesig, lehmig, lagenweise etwas Schlacke)

1,0 1.4 m Sand, lehmig, schwach humos (ehemaliger Mutterboden)

1.4 2,2 m Sand, schwach lehmig, lagenweise schwach kiesig, locker

2,2 2,5 m Lehm, sandig, schwach humas, steif, braun

2,5 3.3 m Lehm, anmoorig, lagenweise Seekreide, steif, dunkelgrau

3.3 3.7 m Sand, schwach kiesig, schwach lehmig, lagenweise Wurzelreste und Torfein-
schlisse, locker, grau

3.7 6.0 m Sand, kiesig, lagenweise stark kiesig, lagenweise Kies, stark sandig, mitteldicht,
beigegrau
Grundwasserspiegel 1,90 m
Rickstellprobe 0,9..1,0 m

B12 -1,90 m (Ansatzhohe)

0.0 04 m Auffillung (Mutterboden mit etwas Ziegelschutt und Sand, lehmig]

04 0.9 m Sand, schwach kiesig, schwach lehmig, mitteldicht

0.9 1,6 m Lehm, sandig, mit humosen Spuren, steif, braun

1,6 1.8 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau

1.8 2,5 m Lehm, stark sandig, in Wechsellagerung mit Sand, lehmig, mit humosen Spuren,
lagenweise Humus und Wurzelreste

2,5 3.0 m Sand, kiesig, lagenweise stark kiesig, mitteldicht

3.0 4.0 m Sand, schwach kiesig, beige

4.0 6.0 m Sand, kiesig bis stark kiesig, lagenweise Kies, stark sandig, mitteldicht, beige

Grundwasserspiegel 1,16 m
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B 13 -1,30 m (Ansatzhohe)

0,0 .. 04 m Auffillung (Mutterboden)

04 . 15 m Aufflllung fraglich (Sand, schwach kiesig, schwach lehmig, locker)

1,5 . 23 m Sand, schwach lehmig, lagenweise Wurzelreste

2,3 . 25 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau

2,5 . 3.2 m Sand, lehmig, lagenweise schwach kiesig, mit humosen Spuren, locker

3.2 . 3.7 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau

3.7 .. 50 m Sand, kiesig bis stark kiesig, lagenweise Kies, stark sandig, mitteldicht
Grundwasserspiegel 1,85 m

B 14 -0,61 m (Ansatzhohe)

0,0 .. 04 m Auffillung (Mutterboden)

04 . 16 m Auffillung (Sand, lehmig, mit etwas Bauschutt)

1,6 .19 m Lehm, stark sandig, mit humosen Spuren, ehemaliger Mutterboden

1.9 .. 2B m Lehm, stark sandig, schwach humaos, steif, grau

2,6 .. 2.8 m Sand, lehmig, kiesig, mitteldicht

2,8 .. 50 m Sand, kiesig, lagenweise stark kiesig, mitteldicht, beige
Grundwasserspiegel 2,1 m
Rickstellprobe 0,4...1,6 m

B 15 -0,89 m (Ansatzhohe)

0,0 .. 0,3 m Auffillung (Mutterboden)

0.3 . 1.3 m Auffillung (Sand, kiesig, lehmig, lagenweise etwas Bauschutt, mit humosen Spu-
ren, mitteldicht)

1,3 .. 1.8 m Sand, lehmig, lagenweise schwach kiesig, locker bis mitteldicht

1.8 . 2,2 m Lehm, stark sandig, mit humosen Spuren, steif, grau

2,2 . 24 m Lehm, stark sandig, schwach humaos, steif, grau

24 w27 m Lehm, sandig bis stark sandig, steif, beige

2,7 . 29 m Sand, lehmig, schwach kiesig, mitteldicht

2,9 .. 50 m Sand, kiesig, lagenweise stark kiesig, mitteldicht

B 16 -1,49 m (Ansatzhohe)

0,0 .. 0,3 m Auffillung (Mutterboden)

0.3 . 17 m Auffillung (Sand, lehmig, lagenweise schwach kiesig, lagenweise Lehm, schwach
humos)

1,7 .19 m Auffillung (Ziegelschutt)

1.9 .. 30 m Lehm, sandig, in Wechsellagerung mit Sand, lehmig, lagenweise Lehm, schwach
humos

3.0 .. 35 m Lehm, anmoorig, lagenweise Sand, lehmig, steif, dunkelgrau

3.5 .. 3.8 m Sand, lehmig, schwach kiesig, lagenweise \Wurzelreste, locker, grau

3.8 .. 50 m Sand, kiesig, mitteldicht, beigebraun

Rickstellprobe 0,3...1,9 m
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B17 -1,92 m (Ansatzhohe)

0,0 0.2 m Auffillung (Mutterboden)

0.2 1.4 m Aufflllung (Sand, lehmig, kiesig, mit Bauschutt)

1.4 24 m Sand, schwach kiesig, lagenweise lehmig, locker

24 2,8 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau

2,8 4.0 m Sand, schwach kiesig, lagenweise kiesig, lagenweise Wurzelreste, locker

4.0 6.0 m Sand, kiesig bis stark kiesig, lagenweise Kies, stark sandig, mitteldicht
Rickstellprobe 0,2...1,4 m

B 18 -1,57 m (Ansatzhohe)

0,0 0.8 m Auffillung (Mutterboden)

0.8 1,6 m Aufflllung fraglich (Lehm, sandig, humaos, in Wechsellagerung mit Sand, schwach
lehmig, steif/locker])

1,6 2,8 m Sand, schwach lehmig, lagenweise Wurzelreste, sehr locker

2,8 3.5 m Lehm, anmoorig, steif, schwarzgrau

3.5 3.9 m Sand, kiesig, lehmig, lagenweise Wurzelreste, locker bis mitteldicht

3.9 50 m Sand, kiesig, lagenweise kiesig, mitteldicht

B 19 -1,14 m (Ansatzhohe)

0,0 0.2 m Auffillung (Mutterboden)

0.2 1.8 m Aufflllung (Sand, lehmig, kiesig, lagenweise etwas Bauschutt)

1.8 2,8 m Lehm, schwach humos, lagenweise humos, steif, dunkelgrau,/braun

2,8 50 m Sand, kiesig, lagenweise stark kiesig, lagenweise Kies, stark sandig, mitteldicht

B 20 -1,32 m (Ansatzhohe)

0,0 0.2 m  Auffillung (Mutterboden)

0.2 1.8 m Auffillung (Sand, lehmig, lagenweise schwach humos, schwach kiesig, locker bis
mitteldicht)

1.8 2,8 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau

2,8 3.2 m Sand, kiesig, mit Wurzelresten, lagenweise Torflinsen, locker

3.2 4.3 m Sand, kiesig bis stark kiesig, mitteldicht, beigegrau

4.3 50 m Mittelsand, feinsandig, lagenweise schwach grobsandig, mitteldicht, hellgrau

B 21 -1,65 m (Ansatzhohe)

0,0 0.3 m Mutterboden

0.3 1,6 m Sand, lehmig, lagenweise schwach lehmig, locker

1,6 2,3 m Sand, lehmig bis stark lehmig, humos, annadhernd steif, dunkelgrau

2,3 2,7 m Lehm, anmoorig, steif, dunkelgrau

2,7 3.4 m Sand, kiesig, lehmig, mit Wurzelresten, lagenweise Lehm, anmoorig, locker, dun-
kelbraun

3.4 5.4 m Sand, schwach kiesig, lagenweise kiesig bis stark kiesig, mitteldicht

54 6.0 m Sand, kiesig bis stark kiesig, lagenweise Kies, stark sandig, mitteldicht
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RagTime 5.6 Applikation - © W. Koppelberg

Entnahmestelle: B 11

Entnahme am: 04.08.2016  |Untersuchung am: 17.08.2016 |Analysen-Nr.: 160829632

Angriffsgrad/ Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch natiirliche Wasser
nicht | schwach maRig stark
Parameter im Wasser| Dim. - XA1 XA 2 XA 3 Messwert
pH Wert - >6,5 <6,5...55 <55..45 <45..4,0 6,6
Leitfahigkeit pS/cm 901
@ |KMnOs-Verbr. mg/l 90
® |chlorid mg/l 18,8
g Sulfat mg/l <200 >200...600| >600...3000 > 3000 2
S [Ammonium mg/l <15 >15...30 >30...60| >60...100 25
g Harte mg/l 200
= |Nichtcarbonathérte mg/l -49,56
o Hydrogencarbonatharte mg/l 249,56
Kohlensiure, kalklosend mg/l <15 >15...40 >40...100 >100 <3
Magnesium mg/| <300/ >300...1000| >1000...3000 > 3000
Parameter im Boden | Dim. - XA1 XA 2 XA 3 Messwert
Sulfat glkg <2 >2.3 >3..12] >12..24
Séuregrad n. Baumann-Gully > 200 |in der Praxis nicht anzutreffen

Ergebnis der Untersuchung:

Angriffsgrad nach DIN 4030/EN206: "nicht betonangreifend"
Expositionsklasse nach Zement-Merkblatt Betontechnik B 9/1.2010: XA -

Ergebnisse der Untersuchung nach DIN 4030 / EN206 (Betonangriff) | Dr.Koppelberg & Gerdes GmbH

BV: Kevelaer, Rheinstralle 102

Gutachten: 16109-01

Anl.: 0.2
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten Prﬁfbericht 3048040
- ) Auftrags Nr. 3848998 o=

Geotechnisches Biiro Kunden Nr. 10002276 ((DAkks
Dr. Koppelberg & Gerdes GmbH N Jotsche | oele
Herm Gerdes Herr Dr. Raymund Dressler D-PL-14115-03-00

- Telefon +49 2366/3056-43 D o
Fritz-Peters-Str. 22 Fax +49 2366/3056-11 D-PL-14115-07-00
47447 Moers DL 141151600

Environment, Health and Safety SR RIE e

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 17.08.2016
Ihr Auftrag/Projekt: Kevelaer, Rheinstralte

lhr Bestellzeichen: 16109
lhr Bestelldatum: 11.08.2016

Priifzeitraum von 15.08.2016 bis 17.08.2016
erste laufende Probenummer 160829632
Probeneingang am 15.08.2016

Sehr geehrter Herr Gerdes,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt Ubergebenen Wasserprobe.
Die Probe ist gemaf DIN 4030 als "nicht betonangreifend” einzustufen.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fir Riickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Griil3en

SGS INSTITU’ﬂ E S.
i.V. Dr. Ra Dressler iLA. Cars‘t{n’S}mﬁk?nﬁp

Customer Service Customer Service

Seite 1 von 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maiset 14 D-65232 Taunusstein t+49 6128 744-0 f+49 6128 744-9890 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Stefan i Dirk Sitz der Te
HRE 21543 Amtsgericht Wiesbaden

Die Priifergebnisse beziehen sich auf die Proben. Die i und i C unserer Priifberi und p1]
sowie deren i in i Féllen bedlrfen unserer schri ¢ Alle Di i werden auf
der i i der SGS, die auf Anfrage zur Verfiiqung gestellt werden, erbracht,

Member of the 8GS Group {Societé Générale de Survellancs)



Kevelaer, Rheinstrale
16109

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht Nr. 3048040
Auftrag Nr. 3848998

Seite 2 von 2
17.08.2016

Proben durch |F-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:
Parameter Einheit
Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert
Leitfahigkeit bei 25° C uS/cm

KMnO 4-Verbr. mg/l
Chlorid mg/l
Sulfat mg/l
Ammonium mg/|
Gesamthérte als CaO mg/l
Nichtcarbonathérte mg/l

Hydrogencarbonathdrte mg/l
Kohlens#ure, kalklésend mg/l

Metalle :
Magnesium mg/l

Matrix: Wasser

160829632
Rheinstr.

15.08.20186

6,6
901
20

18,8

25
200,0
-49,56
249,56
<3

12,9

Bestimmungs Methode

-grenze

0,1
3
0,3
0,5
1
0,04

3.0

0,05

DIN 38404-5

DIN EN 27888

DIN 4030-2

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN 1SO 11732
DIN 38409-7

DIN 38409-7

DIN 38409-7

DIN 4030-2

DIN EN ISO 11885

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter

http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

Lab

HE

HE
HE
HE

HE



RagTime 6.5 Applikation - © W. Koppelberg

Entnahmestelle: B6, B7, B10, B14, B16, B17
Entnahme am: 04.08.2016  |Untersuchung am: 16.08.2016 |Analysen-Nr.: 160828539
Zuordnungswerte n. TR-LAGA Boden
Parameter Dim. [ Zzo(uwn) Z1 Z2 Anm. | Messwert
pH Wert - 55-8 55-8 5-9 6,4
Arsen mg/kg 15 45 150 12
Blei mg/kg 70 210 700 47
Cadmium mg/kg 1 3 10 0,3
Chrom ges. mg/kg 60 180 600 32
Kupfer ma/kg 40 120 400 20
uw | Nickel mg/kg 50 150 500 17
"6 Thallium mg/kg 0,7 21 7 <0,2
» |Quecksilber mg/kg 05 15 5 0,1
» |Zink mg/kg 150 450 1500 110
L [Cyanide ges. mg/kg 1 3 10 0,3
TOC % 1 1,5 5 5) 0,5
EOX mg/kg 1 3 10 1) <0,5
KW Cyy...C2; mg/kg 100 300 1000 <10
KW Cyp...C4g mg/kg 100 600 2000 48
Sum. BTX ma/kg 1 1 1 n.n.
Sum. LHKW mg/kg 1 1 1 0,009
Sum. PCBg mg/kg 0,05 0,15 0,5 n.n.
Sum. PAK1g mg/kg 3 9 30 3) 1,42
Benzo(a)pyren | mglkg 0,3 0,9 3 0,12
Zuordnungswerte n. TR-LAGA Boden
Parameter Dim. | zo/zo* | Z141 Z1.2 Z2 Anm.* | Messwert
pH Wert - 6,5-9,5 6,5-9 6-12 5,5-12 8,3
Leitfahigkeit pS/em 250 250 1500 2000 146
Chlorid mg/l 30 30 50 100 2) 2
Sulfat mg/l 20 20 50 200 19
+« |Cyanide ges. Mg/l 3 5 10 20 <5
S |Arsen g/l 14 14 20 60 3) 10
W |Blei pg/l 40 40 80 200 <5
Cadmium Mg/l 1,5 2 3 6 <1
Chrom ges. pgll 12,5 12,5 25 60 <5
Kupfer pg/l 20 20 60 100 11
Nickel g/l 15 15 20 70 <5
Quecksilber pgll <05 <0,5 1 2 <0,2
Zink ug/l 150 150 200 600 <10
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 <10

n.n. nicht nachweisbar

D pH-Wert in die Bewertung einbeziehen

*Anm. = Anmerkungen nach TR-LAGA Boden zu den Klassengrenzen beachten!

D Uberschreitung der nachsttieferen Klassenobergrenze angeben

Kurzkommentar:

Befund nach Analyse im Feststoff: Zuordnungsklasse Z 0

Befund nach Analyse im Eluat: Zuordnungsklasse Z 0

<] TOC bei der Einstufung nicht beriicksichtigen

TOC =0,5 % resultiert aus rd. 1,0 % Humus
(nicht einstufungsrelevant)

Ergebnis der Untersuchung:

Die Bodenprobe ist in die Zuordnungsklasse Z 0

nach TR-LAGA Boden einzustufen.

Z 0-Grenzwerte fiir die Bodenarten Schluff/Lehm oder Bodengemische n. Tab. I1.1.2 - 2 u.3, TR LAGA vom 5.11.2004

Untersuchungsbefunde nach TR LAGA - Boden (2004)
Mischprobe MP 1 € (B6, B7, B10, B14, B16, B17)
BV: Kevelaer, Rheinstralie

Dr. Koppelberg & Gerdes GmbH

Gutachten: 16109-01

Anl.: 04
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten

Geotechnisches Biro

Dr. Koppelberg & Gerdes GmbH
Herrn Gerdes

Fritz-Peters-Str. 22

47447 Moers

Herten, den 17.08.2016

Ihr Auftrag/Projekt: Kevelaer, Rheinstralle
lhr Bestellzeichen: 16109-01
ihr Bestelldatum: 12.08.2016

Prifzeitraum von 12.08.2016 bis 16.08.2016
erste laufende Probenummer 160828539
Probeneingang am 12.08.2016

Sehr geehrter Herr Gerdes,

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 3046288
Auftrags Nr. 3848236 =
Kunden Nr. 10002276 ((g DAKKS
\W' Deutschg
Herr Dr. Raymund Dressler B eyt o
Telefon +49 2366/3056-43 D-PL-14115-03-00
Fax +49 2366/3056-11 DL 141150700
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
Environment, Health and Safety et rae

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum 0.g. Projekt (ibergebenen Probe. Die Analytik
der leichtflichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Riickfragen gerne zur Verfliigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT.ERESENIUS

Customer Service

i.A. Hendrik Winkler
Customer Service

Seite 1 von 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 £ +49 6128 744-9890 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Stefan Dirk Sitz der Taunusstain,
HRB 21543 Amtsgericht Wissbaden
I Die Prilfergebnissa bazishen sich auf die untersuchten Proben. Die i I und Vervielfdltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu
sowie daren isa \

g in igen Fllen bediirfen unserer schrifilichen G i Alle Di it werdsn auf
I der SGS, die auf Anfrage zur Verfilgung gestelit werden, erbracht.

ge der

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillanca)
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16109-01 Auftrag Nr. 3848236 17.08.2016
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 160828539
Bezeichnung MP
Eingangsdatum: 12.08.2016
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 89,9 0,1 DIN EN 14346 HE
pH-Wert (CaCl2) 6,4 1SO 10390 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,3 0.1 DIN EN ISO 17380 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 48 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
TOC Masse-% TR 0,5 0,1 DIN EN 13137 HE
Arsen mg/kg TR 12 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 47 2 DIN EN iSO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 32 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 20 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 17 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN I1SO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 110 1 DINENISO 11885 HE
LHKW im Feststoff
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,006 DINENISO22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR 0,009 0,006 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,009 DIN EN ISO 22155 HE

LHKW
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16109-01 Auftrag Nr. 3848236 17.08.2016
Probennummer 160828539

Bezeichnung MP

BTEX im Feststoff

Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN I1SO 22165 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
PAK nach EPA

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,29 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Chrysen ma/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 1,42 DIN 1SO 18287 HE
PCB im Feststoff :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
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16109-01 Auftrag Nr. 3848236 17.08.2016
Probennummer 160828539

Bezeichnung MP

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 8,3 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 146 1 DIN EN 27888 HE
Chiorid mg/l 2 2 DIN 1SO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 19 5 DIN 1SO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/| < 0,005 0,005 DIN ENISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Arsen mg/| 0,010 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,011 0,006 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/i < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemafR den oben genannten Kiirzeln sind aufgeflihrt unter

http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/iaborstandortkuerzelsgs2. pdf.
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L. ‘Auffiillung (Mutterboden) Auffiillung (Mutterboden, Sand, kiesig, lehmig, 5 %Agfrf"ulﬂng (Mutterboden) —1 0
S S mit humosen Spuren) “Auffiill Sand. kiesig. lehmig. | i
Auffiillung (Ziegelschutt) uffiillung (Sand, kiesig, lehmig, lagenweise
17 B " Auffiillung (Sand, schwach Kiesig, schwach ] e e b i o~ B
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